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= Elitabi

Ozet

Bu el kitabi, Akdeniz'de tarim, iklim degisikligi ve ¢ollesme arasindaki karmagik
etkilesimi incelemekte ve dondstiriicii tanm uygulamalarina olan acil ihtiyaci
vurgulamaktadr. Kilavuz, tanmsal iiretkenligi desteklemeye, iklim degisikligine
karsi dayanikhilik olusturmaya ve sera gazi emisyonlarini en aza indirmeye
odaklanan bir metodoloji olan iklim Dostu Tarimin (CSA) derinlemesine bir
incelemesini sunmaktadir. El kitabi aynica gesitli stirdirilebilir tanm uygulamalan,
Avrupa Birligi'nin Ortak Tanim Politikasi (CAP) gibi politika cerceveleri ve bunlarin
etkili bir sekilde izlenmesi ve uygulanmasi icin Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) gibi
aralar hakkinda ayrintili bilgi vermektedir. On maliyetler ve teknik uzmanlik
gibi potansiyel engellere ragmen topluluk katiiminin ve kapasite gelistirmenin
onemi vurgulanmaktadr. Pratik rehberlik ve teorik bilgiler saglayan bu el kitabi,
Akdeniz bolgesindeki ciftcileri ve arazi yoneticilerini sirdiirilebilir uygulamalari
benimseme konusunda donatmayi ve tarim icin daha direncli ve ¢evreye duyarli bir
gelecege katkida bulunmayi amaclamaktadir.

Anahtar Kelimelers: iklim Dostu Tarim, (ollesme, Akdeniz Tarimi,
Siirdiirtilebilir Uygulamalar, Tarim Politikasl.
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Giris

Tarim, Neolitik Cag'dan baslayarak son 12.000 yildir uygarhgin bel kemigi
olmustur. Tarih boyunca ciftciler, mahsuliin biiyimesini ve iretimini
saglamak icin uygulamalarini siirekli olarak gelistirmis ve arazi verimliliginin
korunmasinda onemli bir rol oynamistir. Ancak bu uygulamalarin uzun vadede
siirdiiriilebilirligi ve cevresel etkileri konusunda dikkatli olmak biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu bolimde belirli tarimsal uygulamalarin potansiyel zararli
etkileri ve siirdiriilebilir alternatiflere duyulan acil ihtiyac ele alinacatir. Ayrica,
yeni bakis acilari ve yaklagimlar gerektiren tanm ve iklim degisikligi arasindaki
kritik baglantiya deginilecektir.

Cok sayida kanit, iklim degisikliginin biyiik ol¢tide insan faaliyetlerinden,
ozellikle de sera gazi emisyonlarindan (GHG'ler) etkilenen bir gercek oldugunu
ve (02'nin en onemli etken oldugunu dogrulamaktadir. Kiiresel bilim toplulugu,
hem biyosfer hem de insanlik icin ¢ok biiyiik sonuclari olan bu korelasyona giiclii
bir sekilde katilmaktadir. iklim degisikligi, bitkisel iiretim de dahil olmak iizere
tanm-gida sistemini derinden etkilemektedir. iklimdeki dalgalanmalar iiriin
verimliligini dogrudan etkileyerek kuraklik ve diger agiri hava olaylan sirasinda
verimin diismesine neden olmaktadir. Ayrica, tarim ve arazi kullanimindaki
degisiklikler, toplam insan sera gazi emisyonlarinin yaklasik %24'tine sebep
olurken , ilave %10’luk bir kisim da nakliye ve paketleme gibi tanm-gida sistemi
icindeki faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla tarimin iklim degisikligine
onemli bir katkisi ve kurbani olmasi, tarimsal siirdriilebilirlige olan acil ihtiyacin
altini ¢izmektedir.

Kendine 6zgii iklimi ve biyocesitliligi ile karakterize edilen Akdeniz
bolgesi, yirmi dort dlkeye yayilmakta ve sicak, kurak yazlar ve iliman, yagigh

== Hlitai

kislar ile dikkat cekmektedir. Bu iklim yapisi, zengin biyogesitliligin ve spesifik
tanm uygulamalarinin gelismesini kolaylastirmis olsa da, onemli zorluklan da
beraberinde getirmektedir. Bunlar, tekrarlayan kurakliklar ve diizensiz yagislar
nedeniyle sinirli su mevcudiyetinden erozyona, ¢6llesmeye ve bozulmaya duyarli
hassas topraklara kadar uzanmaktadir. Bu egsiz ve ¢esitli ekosistemler, iklim
degisikliginin agirhgr altinda ciddi tehditlerle kargi karsiyadir. Mevcut iklim
tahminleri, bolgenin daha yogun sicak hava dalgalar, uzun sireli kuraklik
donemleri ve asirthava olaylaninin sikliginda artig yasayacagini gostermektedir. Bu
degisiklikler ekosistemlerin, tarimin ve bu kaynaklara bagimliinsan toplumlarinin
istikrari agisindan ciddi riskler olusturmaktadir. Ozellikle tarim icin, bu iklim
degisiklikleri mahsul yetistirme mevsimlerinde kaymalara, verimde azalmaya ve
hagere ve hastalik yayginliinda artisa yol acabilir. Mevcut su kithgi sorunlariyla
birlestiginde, bu etkiler bolgedeki zaten istikrarsiz olan tarimsal durumu daha
da kotiilestirebilir. iklim degisikligi etkilerinin potansiyel ciddiyeti g6z dniine
alindiginda, bu risklerin azaltilmasina yonelik proaktif adimlarin atilmasi biyiik
onem tagimaktadr.

Bu acil sorunlari ele almak icin, tanmi ve ilgili faaliyetleri iklim degisikligi
baglamina yerlestiren iklim-Akilli Tanim (CSA) kavrami ortaya gkmistir. Gida ve
TanmOrgiitii (FAO) 2009yilinda CSA'YItanitmig ve iicanasiitun belirlemistir. Bunlar;
tanimsal dretkenlik ve gelirlerde siirdiirilebilir artis, iklim degisikligine uyum ve
direnc olusturma ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi veya énlenmesidir. CSA
biiyiik olctide dikkat cekmis olsa da, taniminin ve uygulamasinin, cogu zaman
tanmsal siirdiirilebilirlik hakkinda daha genis tartismalara baglanan zorluklarla
kargi karstya oldugunu belirtmek dnemlidir. CSA icin resmi bir kavramsal cerceve
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ve uygulama araglari daha sonra gelistirilse bile, CSA terimi ¢oktan yaygin bir
kullanim kazanmugtir ve bu da cesitli yorumlara ve tartismalara yol agmistir. 2013
yilinda FAO, CSA'min iki temel ilkesi olan tanimsal sistemlerde kaynak verimliliginin
arttinlmasi ve tanm sektoriinde yer alan sistemlerin ve insanlarin dayanikliliginin
arttinlmasini zetleyen bir kaynak kitap yaynlamgtir.

Bu el kitabi oncelikle Akdeniz bdlgesindeki siirdiirilebilir tarim
uygulamalarina odaklanmaktadir, ancak diger kurak iklim baglamlari icin de
yararl bilgiler saglayabilir. “Akdeniz” terimi hem cografi bir bolgeyi hem de yaz
kurakhgu ile karakterize edilen bir iklim tipini ifade eder. Kaliforniya, Sili'nin
merkezi, Gliney Afrika'nin bazi bolgeleri ve Avustralya’nin giineybatisi gibi
bolgeleri de kapsayan Akdeniz bolgesi, sinirli su mevcudiyeti nedeniyle bitki
ortist, toprak ve tarim agisindan onemli zorluklarla karsi karsiyadir. lliman
bolge, kurakhgin zararl etkilerini artirarak uzun vadeli arazi verimliligini
korumanin 6zellikle zor ve istikrarsiz oldugu kinlgan bir ortam yaratmaktadr.
Bu kosullar goz 6niine alindiginda, su mevcudiyeti, toprak kalitesi ve asin hava
olaylari gibi mevcut sorunlar daha da kotiilestirecek olan iklim degisikliginin
yaklasan etkisi diisintildigiinde siirdirtilebilir uygulamalarin benimsenmesi
daha da kritik hale gelmektedir.

Bu kitap, ii¢ ana béliim halinde diizenlenmistir. Ik boliim, modern tarimin
daha genig baglamini, cevresel etkilerini ve cevresindeki peyzajla iliskisini ortaya
koymayi amaglayan genel hususlara genel bir bakis sunmaktadir. Bu anlays,
siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin tanimini, amacini ve etkinligini takdir
etmek icin ¢ok onemlidir. Ikinci béliim, CSA’ya dzel bir vurgu yaparak Akdeniz
baglaminda siirdiiriilebilir uygulamalann aynintili agiklamalarini ele almaktadir.
Bu uygulamalarin bircogu yiizyillardir kullanilan geleneksel tekniklerden ilham
alirken, karbon dongiisii, iklim degisikligi ve biyogesitliligin onemi gibi daha yeni
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bakis acilarini icerecek sekilde gelistirilmis ve uyarlanmigstir. Her bir uygulama;
adi, turt, tanimi, drnekleri, toprak koruma ve biyogesitlilik iizerindeki etkileri,
uygulama kosullari, gerekli kaynaklar, tasarim ve uygulama, iklim degisikligi
ile iligkisi, Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi ile iliskisi ve referanslar gibi
hususlari kapsayan yapilandinimig bir format izlemektedir. Son bolim ise,
zayif ve bozulmus topraklarda karbon tutulmasi iizerinde duracak ve karbon
tutma oranlari ile tarimsal faaliyetler Gizerindeki diger etkileri iliskilendiren bazi
iklim dostu tarim teknikleri vurgulamayr amaglamaktadir. Bu béliimde karbon
miktaninin belirlenmesi ve izlenmesinin yani sira karbon piyasalar kavrami da ele
alinacaktr.

Akdeniz'in kendine 6zgii zorluklarina gore uyarlanmis sirdiiriilebilir
uygulamalar kesfedip uyqulayarak, yalnizca dayanikli degil ayni zamanda cevreye
duyarli tanm sistemleri geligtirebiliriz.
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Tarim: Egilimler, Etkiler ve Faydalar

Tarimin ge¢misi yaklasik 12.000 yil oncesine dayanmaktadir ve insan toplumlarinda
gocebe ava-toplayic yasam tarzindan yerlesik tarim topluluklarina dogru onemli
bir gecige isaret etmektedir. Tanmin ortaya ¢ikisinda iklim degisiklikleri, kiiltirel
ilerlemeler ve istikrarli ve giivenilir gida kaynaklarina duyulan ihtiyag gibi gesitli
faktorlerin etkili oldugu distinilmektedir. Baslangicindan bu yana tarimin
onemi artmug, kiiresel olarak medeniyetlerin toplumsal ve kiiltiirel dokusunu
sekillendirmis ve modern diinyada cok nemli bir rol oynamaya devam etmekdir.

Tanimin, Orta Dogu'nun bereketli hilali, Cin, Glineydogu Asya, Etiyopya daglan
ve Giiney Amerika'daki And daglar da dahil olmak iizere diinyanin bircok yerinde
bagimsiz olarak ortaya ¢iktigi diisiintilmektedir. Bu erken tarim toplumlari, gegici

yasam tarzlarindan yerlesik yasam tarzlarina gecisi haberlemis, kalici konutlarin
kurulmasi ve giderek daha karmasik sosyal yapilarin gelismesiyle karakterize
edilen bir cagin baslangicini isaret etmistir.

Tanim uygulamasl, is giiciinin uzmanlagmasi ve teknolojik yenilikler de dahil
olmak iizere onemli toplumsal gelismelere zemin hazirlamistir. Baslangicta,
kiiresel niifusun biiyiik bir kismi dogrudan tanimla ugragiyordu. Ancak zamanla,
tarimsal uygulamalarin verimliliginin artmasi ve yogunlagmas, daha az sayida
bireyin ciftcilik yapmasina yol agmistir. Giinimiizde ise, tanimsal iirtinlere olan
kiiresel bagimhiliga ragmen, ciftciler kiiresel isgiiciiniin yalnizca yedide birini
olusturmaktadr.

Avrupa baglaminda Akdeniz bdlgesi 6zel birilgi alanidir. Bu bélgedeki tarimsal
uygulamalarin ilk kanitlar MO 8500'lere kadar uzanmaktadir. Akdeniz'in sicak ve
kurak yazlar ile 1hman ve yagish kislarla karakterize edilen benzersiz iklimi, bu
kosullarda gelisen tarim sistemlerini sekillendirmis ve zeytin, tiziim, incir ve cesitli
tahillar gibi diriinlerin yetigtirilmesine yol agmistir.

14
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Bu tanim sistemleri Avrupa’nin tanimsal ercevesinin ayrilmaz bir parcasidir ve
bolgenin gida tedarikine ve ekonomisine onemli dlciide katkida bulunmaktadir.
Bu sistemler, binlerce yillik tanimsal tarih ve kiiltiirel geleneklerle desteklenen
cesitli mahsul sistemleri, hayvancilik ve tarimsal ormanailik mozaigini temsil
etmektedir. Bu bolge, tanmn, kiilttirel mirasi sekillendirmek, biyolojik cesitlilige
katkida bulunmak ve bélgenin sosyo-ekonomik dinamiklerinde kilit bir rol
oynamak gibi gida dretiminin 6tesinde genis kapsamli etkilerle toplumsal yapilan
ve peyzajlari nasil sekillendirebileceginin dikkate deger bir 6rnegidir.

= Elitabi

ARAZI AYAK iZi VE YOGUNLASTIRMA

Tanmin mekansal kapsami ve gezegenimiz iizerindeki etkisi ¢ok biyuktiir.
Mevcut tahminler, hem ekilebilir hem de hayvancilik dahil olmak iizere tarimsal
faaliyetlerin kiiresel olarak yaklagik bes milyar hektarlik bir alani kapladigini
gostermektedir. Bu, Diinya'nin toplam karasal alaninin %38'ine tekabiil etmektedir
ve tarimsal uygulamalarin ne kadar biiyiik bir ayak izi biraktigini gostermektedir.

Bu tanm arazisi alani, dogal ekosistemlerin tarim arazisine veya meraya
dondstirilmesinin hizlanmasiyla birlikte son iki yiizyilda carpic bir sekilde
geniglemigtir. 18. yiizyildan bu yana tarima ayrilan alanlarin neredeyse i kat
arttigina, diinya capinda peyzajlari ve ekosistemleri Gnemli dl¢lide degistirdigine
tanik olmaktayiz.

Bununla birlikte, son yarim yiizyilda kayda deger bir degisim meydana
gelmistir. Kiiresel niifus %100'un tizerinde bir artisla iki katindan fazla artarken,
tarim ve mera icin kullanilan toplam arazi alani %10'dan daha az bir oranda
geniglemistir. Niifus artisi ile tanm arazilerinin genislemesi arasindaki bu bariz
kopukluk, oncelikle tarimsal yogunlagmaya baglanabilir.

Tarimsal yogunlagtirma, ayni arazi alanindan mahsul veya hayvanalik gibi
tanimsal diriinlerin dretiminin artinlmasiniicerir. Bu artis genellikle girdilerin daha
verimli kullanimi, ileri teknolojiler ve gelistirilmig tarim uygulamalari yoluyla elde
edilir. Tanmsal yogunlastirma, daha az arazide daha fazla gida iiretimi saglayarak,
tarimin fiziksel ayak izi daha yavas biiyiirken bile, artan kiiresel gida talebinin
karsilanmasinda ¢ok onemli bir rol oynamaktadir.
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Forest area in the EU, 1990-2020
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Note: Data for 2020 are estimates. Data for Cyprus for 1990 are not available. Data for France refer to metropolitan France.

Source. FAO, Eurostat (online data codes. for_area_efa and reg_area3)
eurostat@

Sekil 1. Avrupada orman alaninin artisi (1990-2020). Kaynak: Furostat (2021)

Akdeniz ve Avrupa bolgeleri baglaminda, tarimsal arazi kullanimi ve
yogunlasma farkli bir anlati ortaya koymaktadir. Gectigimiz birkag on yil boyunca
Akdeniz bolgesi, verimliligi artirma ve artan gida ihtiyacini karsilama talebinden
hareketle tanimsal yogunlasmaya dogru onemli bir kayma yasamistir.

Tarnimsal yogunlastirma, kiiresel gida talebinin karsilanmasinda etkili olsa
da, giderek artan endise verici bir dizi cevresel sonuca yol agmistir. Yogunlagtirma
siireci tipik olarak geleneksel tarimsal ekosistemlerin basitlestirilmesini
ve sentetik glibre, pestisit ve enerji kaynaklar gibi dis girdilere bagimliligin
artmasini gerektirmektedir. Bu uygulamalar mahsul verimliligini artirmis ve gida
kithginin hafifletilmesinde Gnemli bir rol oynamis olsa da, bir dizi cevresel sorunu
da tetiklemistir.

Bu sonuclardan biri de kaynaklarin asin tiketimidir. Yogun tanim sistemleri
onemlimiktarlarda su, enerji ve tarimsal kimyasallaraihtiyac duyma egilimindedir.

= Elitabi

Bu gereksinimler su kaynaklarinin asiri kullanimina yol acarak su kithgina ve
genellikle sera gazi emisyonlariyla iliskilendirilen asini enerji kullanimina neden
olabilmektedir. Ayrica, yogun giibre ve pestisit kullanimi topragin bozulmasina ve
yiizey akisi nedeniyle su kirliligine yol acarak hem cevre kalitesini hem de tarimsal
uygulamalarin siirdiriilebilirligini tehlikeye atabilmektedir.

Ayrica, tarimsal yogunlastirma genellikle monokiiltiir tarim ve peyzajin
basitlestiriimesi de dahil olmak iizere tarim uygulamalarinda ve arazi kullanim
modellerinde bir degisimi icermektedir. Bu degisiklikler yerel biyocesitliligi
bozabilmekte ve ekosistemlerin yapisini ve islevini degistirebilmektedir.
Biyocesitlilik azaldikca, ekosistem direnci de azalir ve uzun vadede potansiyel
olarak daha diistik verimlilik ve istikrara yol agmaktadir.

Arable land needed to produce a fixed quantity of crops, 1961 to 2020

Arable land needed to produce a fixed quantity of crops is calculated as arable land divided by the crop production
index (PIN). The crop production index (PIN) here is the sum of crop commodities (minus crops used for animal
feed), weighted by commodity prices. This is measured as an index relative to 1961 (where 1961 = 1).

1

0.8

0.6

0.4

World

0.2

0 T T T
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Source: Food and Agriculture Organization of the United Nations QurWorldIinData.orgfland-use - CC BY

Sekil 2. Bir birim tanmsal Giretim icin gerekli olan ekilebilir arazi
(1961 =1;1961-2014). Kaynak: ourworldindata.org, FAQ (2023) verilerine dayanmaktadir.
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Bu sorunlar ozellikle, sinirl su mevcudiyeti, kinlgan topraklar ve artan iklim
degiskenligi nedeniyle tarimsal arazinin zaten zorlandi§i Akdeniz bolgesinde
gecerlidir. Bolgedeki tarimsal yogunlastima ¢ogu zaman kaynaklarin asir
kullanimina, topragin bozulmasina ve geleneksel, biyocesitlilik dostu tarim
uygulamalarinin kaybolmasina yol agmaktadir.

Ayrica, ozellikle Giiney Avrupanin bazi bélgelerinde monokiiltiirlerin yaygin
olarak benimsenmesi, peyzajlari basitlestirmis ve bolgenin zengin biyolojik
cesitliligini bozmustur. Bu durum sadece yerel flora ve faunayi tehlikeye atmakla
kalmayip, ayni zamanda bolgenin tarimsal-ekolojik direncini de zayiflatarak
bolgeyi zararlilara, hastaliklara ve iklimsel asinliklara karsi daha savunmasiz hale
getirmektedir.

Tarimsal Gretimin artinlmasina yonelik talepler ile ¢evrenin korunmasi ve
dayaniklihginayénelik aciliyetin dengelenmesi karmagik bir istir. Yerel baglamlarin
iyi anlasiimasini ve sistemik diisinmeyi gerektirmektedir. Bu el kitabi, Akdeniz'de
ve benzer zorluklarla bogusan diger bolgelerde siirdiirilebilir, direnli ve tiretken
bir tarimsal gelecegi tesvik etmeye yonelik stratejilere odaklanarak bu onemli
konuyu ele almaktadir.

== Hlitai

EKOSISTEM HiZMETLERINiN DEGERI

Ekosistem hizmetleri, hayatimizin cesitli yonlerine yayilan faydalariyla insan
refahinin ayrilmaz bir parcasidir. Bu hizmetler, dogal ekosistemlerin sagladigi,
insanlara dogrudan veya dolayh olarak fayda saglayan iriinler, kosullar ve
stireclerdir. Bunlar dort genis tiire ayrilabilir: destekleme, diizenleme, tedarik ve
kiltiirel hizmetler (Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi, 2005).

« Destekleyici hizmetler, diger tiim ekosistem hizmetlerinin temelini
olusturan temel ekolojik islevlerdir. Bunlar, insanlar da dahil olmak iizere
tiim tiirlerin bagh oldugu temel ekosistem iretkenligini saglayan besin
dongiisiind, toprak olusumunu ve birincil iretimi icermektedir.

« Diizenleyici hizmetler, iklim diizenlemesi, tagkin kontrolii, hastalik
diizenlemesi ve su aritma gibi ekosistemler tarafindan diizenlenen dogal
siireleri ifade eder. Ornegin ormanlar, bir sera gazi olan C02'yi emerek ve
oksijeni serbest birakarak iklimi diizenler (Foley ve digerleri, 2005).

« Tedarik hizmetleri; gida, tath su, odun, lif ve sifal bitkiler gibi ekosistemler
tarafindan saglanan somut iiriinleri icerir. Tarim, diinya capinda cesitli gida
trtinleri saglayan tedarik hizmetinin baglica 6rnegidir.

« Son olarak kiiltiirel hizmetler, insanlarin ekosistemlerden elde ettigi maddi
olmayan faydalar kapsar. Bunlar arasinda estetik zevk, manevi tatmin,
entelektiiel gelisim, rekreasyon ve ekoturizm firsatlar yer almaktadir
(Daniel vd., 2012).

Costanza ve arkadaslarinin ufuk agic bir calismasinda. (1997), bu ekosistem
hizmetlerinin toplam kiiresel degerinin, kiiresel gayri safi milli hasilay (GSMH)
astigini tahmin ederek, bunlarin muazzam ekonomik nemini vurgulamistir.
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Ancak bu paha bicilmez ekosistem hizmetleri, tanmsal yogunlagmaya bagl
faktorler nedeniyle tehdit altindadir. Zirai kimyasallarin agir kullanimi su kalitesini
ve toprak sagligini bozabilir, bu da hem tedarik hem de diizenleme hizmetlerini
olumsuz yonde etkileyebilir (Matson ve digerleri, 1997). Aynica, yogunlastinlmis
tarim sistemlerinin ortak ozelligi olan peyzajin basitlestirilmesi, biyolojik
cesitliligin kaybolmasina ve dolayisiyla destekleyici ve kiiltirel hizmetlerin
bozulmasina neden olabilir ( Tscharntke ve digerleri, 2005).

Ekosistem hizmetlerinin korunmasi ve gelistirilmesi sadece ¢evresel bir sorun
degil, ayni zamanda siirdiiriilebilir tanmsal Giretim ve genel toplumsal refah icin
de bir zorunluluktur. Bu nedenle, ekosistem hizmetlerini bozmak yerine sayg
duyan ve bunlardan yararlanan tarima duyulan ihtiya¢ her zamankinden daha
acil durumdadir.

= Elitabi

Iklim degisikligi:
Neler Oluyor ve Nasil Etkiliyor?
Akdeniz'de Tarim

Bilim insanlari arasinda fikir birligiyle kabul edilen iklim degisikligi, su anda
gozlemlenebilen bir gercektir ve sera gazi emisyonlarinin biiyiik ol¢iide
azaltilmasina ragmen gelecekte daha da kotiilesmesi ongoriilmektedir. Kiiresel
olarak, kara sicakliklari 19. yiizyilin sonlarindan bu yana yaklagik 1,2°C artmistir;
en 6nemli artig ise son kirk yilda meydana gelmistir. Bu 1sinma, endiistriyel
faaliyetlerimizin iklim degisikliginin hizini artirdigini ve diinya atmosferindeki
dogal sera etkisini daha da kotiilestirdigini gosterir niteliktedir..

Sicaklik artisi diinya genelinde ayni seviyede degildir; bazi bolgelerde
digerlerinden daha ciddi artislar goriilmektedir. iklim degisikliginin etkilerinin
ylikiini daha yogun ceken Akdeniz bélgesi buna bir 6rnektir. Bu bélgedeki
sicakliklar 19. yiizyilin sonlarina gore yaklasik 1,7°C daha yiikselmistir.

Akdeniz bolgesinin 1sinma hizi kiiresel ortalamanin iizerindedir ve bu durum
ciddi sosyal, ekonomik ve ekolojik etkilere yol actigi ve yol agmaya devam edecegi
icin ciddi bir endise kaynagidir. Sicaklik, daha uzun ve daha yogun sicak hava
dalgalarina ve kontrol edilemeyen yanginlara neden olmak da, su mevcudiyetini
azaltmak da, tarimi tehdit etmek de ve genis capli ekosistem hasarina neden
olmaktadr.
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Sekil 3. Diinya ve Akdeniz Havzasinda kiiresel yiizey sicakhginin degisimi (1880-2020).
Kaynak: Cramer ve diderleri. (2018)

Iklim degisikliginin neden oldugu kiiresel sicaklik ve atmosferik diizendeki
degisiklikler, yagis, sicaklik ve asirt hava olaylarinin sikhigi ve siddeti gibi faktorleri
kritik bicimde etkilemektedir ve bu da mahsul verimliligini ve gida giivenligini
etkilemektedir.

Iklim degisikliginin tarim iizerindeki onemli etkilerinden biri kurak
bolgelerdeki ¢ollesmeyle ilgilidir. Asir otlatma, ormansizlastirma ve uygunsuz
tarim uygulamalari gibi insan faaliyetleri, toprak ve bitki ortiisiinii bozarak ¢ol
benzeri kosullarin genislemesine yol agimaktadir. Ayrica artan kiiresel sicakliklar
buharlasma oranlarini yogunlastirarak bu alanlarin kurumasina daha fazla
neden olabilmektedir.

Kiresel sicakliklar, yagis miktarinda bir artig olmaksizin yiikselmeye devam
ederse, kuraklik olgusu (bir iklimin etkili, yasami tesvik eden nemden yoksun olma
derecesi) artacaktir. Bu biiyiime kurak ve yan kurak alanlarin genislemesine yol

= Elitabi

acarak daha fazla bolgeyi ¢ollesme riskiyle karsi karsiya birakacaktir. Bu genigleme
tarima uyqun arazi alanini azaltarak gida giivenligini tehdit eder hale gelecektir.

Dahasi, iklim degisikliginin atmosferik diizendeki degisiklikler nedeniyle
yagisin dagihmini ve yogunlugunu degistirmesi muhtemeldir. Bu degisiklikler
kiiresel olarak daha karmasik kuraklasma modellerine yol aabilir. Bazi bdlgelerde
daha sik ve ciddi kurakhklar yasanirken, bazi bélgelerde diizensiz ve yogun
yagislar yasanabilir ve bunlanin her ikisi de tanmsal verimliligi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir.

Yagis diizenindeki bu tir degisiklikler ve artan sicakliklar, mevcut iriin
adaptasyonlarini ilgili bolgeler icin uygunsuz hale getirebilir. Farkli mahsullerin
optimum biyiime icin farkli iklim gereksinimleri vardir ve bu gereksinimler
mevcut iklime dayanmaktadir. Sicaklik ve yagis diizenindeki degisiklikler, bir
zamanlar belirli bir bélge icin uygun olan mahsullerin artik yeni iklim kogullari
altinda gelisemeyecegi anlamina gelebilir.

Ciftcilerin daha dayanikli mahsul cesitlerine veya tamamen farkli mahsullere,
onemli maliyet ve riskler gerektiren uygulamalara ge¢meleri gerekebilir. Bu ayn
zamanda geleneksel cesitlerin yeni iklim kosullari altinda savunulamaz hale
gelmesi durumunda iiriin ¢esitliliginin kaybedilmesi ihtimalini de artirmaktadir.
Ayrica, degisen iklim kosullari boceklerin ve patojenlerin yasam dongiilerini
degistirebileceginden, bu tiir degisimler hagere ve hastalik salginlarinin
olasiligini da artirmaktadur.

Bitkisel dretimin otesinde, iklim degisikligi, hayvancilikta da 6nemli zorluklar
yaratir. Artan sicakliklar hayvanlarda isi stresine neden olabilir, verimliligi
azaltabilir ve 6lim oranlarini artirabilir. Degisen yagis diizenleri nedeniyle yem
bulunabilirligi ve kalitesindeki degisiklikler, hayvan sagligini ve verimliligini de
etkileyebilmektedir.
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AKDENIZ iKLiMi VE HASSASIYETLERI

Akdeniziklimi, subtropikal yiiksek basin¢ ve kutup cephesiarasindaki konumundan
dolayi, sicak ve kurak yazlari ile ihman, yagish kislariyla belirgin bir sekilde
karakterize edilmektedir. Yillik yagis miktari genellikle disiiktr ve iklimde yillar
arasi degiskenlik ytiksektir; bu da bir yildan digerine yagis ve sicaklikta Gnemli
farkliliklar olabilecegi anlamina gelmektedir.

Giiney Kaliforniya, ispanya, Avustralya, Sili ve Kuzey italya gibi Akdeniz
bolgelerinin cogu agurlikli olarak kurak kosullara dayansa da, bazi bolgeler ozellikle
kis aylarinda yiiksek yagislara maruz kalir. Siddetli yagislar bitki drtisiiniin hizla
biiyiimesine neden olabilir, ardindan sicak, kuru yaz aylarinda kurur ve genellikle
yangin riskini artirmaktadir.

Sicak yaz aylarindaki kuraklik kosullari Akdeniz ikliminde yaygin bir olgudur.
Bu durum su stresini hem dogal ekosistemleri hem de tarimsal uygulamalari
etkileyen kritik bir faktor haline getirmektedir. Bolgedeki bitki ve hayvanlar yaz
aylarinda sinirli su mevcudiyeti ile hayatta kalabilecek sekilde evrimlesmistir,
ancak kalici ve siddetli kurakhiklar yine de onemli ekolojik hasara neden
olabilmektedir.

Son iklim egilimleri, bu Akdeniz bolgelerindeki yillik yagislarda genel
bir diisiise isaret etmektedir. Ornegin bazi bolgelerde yaz aylarinda yagislar
azalmaktadir. Bu, Akdeniz yazlarinin karakteristik ozelligi olan yiiksek sicakliklarla
birlestiginde, su kithgini daha da kotiilestirebilir, siddetli tanmsal kurakliklara ve
kontrol edilemeyen yanginlara karsi hassasiyetin artmasina yol acabilir.

s
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Iklim degisikligi duruma bir baska karmasiklik katmani daha eklemektedir.
Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun artmasina bagh olarak kiiresel
isinmanin Akdeniz ikliminin kurakhgini arttiracagi 6ngoriilmektedir. Artan
sicakliklar buharlagma oranlarinin artmasina yol acarak yiizey suyu ve yeralti suyu
rezervlerinin kullanilabilirligini daha da azaltabilir. Bu durum, zaten kurak olan
yaz aylarini daha da kuru hale getirecek ve potansiyel olarak kurak mevsimi tipik
olarak yagsli kis aylarina kadar uzatacaktir.

Sicakhklardaki artisin yani sira iklim degisikliginin de yagis diizenini
etkilemesi beklenmektedir. Genel egilim yagis miktarinin azalmasi yoniinde olsa
da, daha yogun yagmur olaylarinin daha uzun kurak donemlerle ayrilmasiyla
yagis dagilimi da daha dengesiz hale gelebilir. Bu artan yagis mevsimselligi,
yagish donemlerde daha sik ve siddetli su baskinlarina, kurak donemlerde ise
daha yogun kurakliklara yol acabilir.

Bu iklim degisiklikleri, verimli topraklarin giderek kuraklastigi ve
iiretkenliklerini kaybettigi bir siire¢ olan Akdeniz topraklarinin ¢6llesmeye karsi
hassasiyetini artirmaktadir. Bunun bolgedeki tarim, biyolojik cesitlilik ve insan
yerlesimleri tizerinde ciddi etkileri olabilir.

Akdeniz bolgesinin iklim degisikligine karsi hassasiyeti, uyum ve azaltim
stratejilerine duyulan acil ihtiyaci vurgulamaktadir. Bunlar arasinda iyilestirilmis
su yonetimi, kurakhiga dayanikli mahsullerin gelistirilmesi, toprak erozyonunu
onlemek icin yeniden agaclandirma ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
sayilabilir. Ayrica, gelecekteki degisiklikleri tahmin etmek ve buna gore plan
yapmak icin titiz bir iklim modellemesine ihtiyag vardir.



https://carbonostrum.eu

https://carbonostrum.eu

Sekil 4. Akdeniz iklimlerinin kiiresel dagilimi. Mavi cizgi Akdeniz biyomlarini tanimlarken,

enine cizgiler kurak yaz alanlarini gosterir. Renkler yagis rejimini, renk yogunlugu
ise mevsimsellidi temsil etmektedir. Kaynak: Deitch ve digerleri. (2017)

Diinyadaki diger bircok deniz ekosistemi gibi Akdeniz de iklim degiikliginin
olumsuz etkilerini yagamaktadir. 1982-2018 yillarina ait gozlem verileri,
sicakhginyilda yaklagik 0,04°Ckadar istikrarli bir sekilde arttigini gostermektedir.
Bu artis onemsiz gibi goriinse de denizin 1980'lerin baginda oldugundan 1,5°C
daha sicak olmasi anlamina gelmektedir. Bu 1sinma, Akdeniz'in hassas ekolojik
dengesinin bir sonucudur ve biyolojik cesitliligi, balik¢ilik enddstrilerini ve
bolgesel iklimi etkilemektedir.

Bu 1sinma egiliminin dikkate deger yonlerinden biri, Akdeniz'deki cografi
esitsizliktir. Dogu Akdeniz, Atlantik Okyanusu'na bagh bati kismina gére daha
hizli isinmaktadr. Isinma oranlarindaki bu mekansal degiskenlik, deniz tiirlerinin
dagilimini etkileyebilmekte ve potansiyel olarak yerel ekosistemleri ve balikgilik
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endustrisini etkileyebilmektedir. Bazi tiirler daha serin olan bati bolgelerine
dogru hareket ederken bazilari artan sicakliklara hi¢ dayanamayabilir ve bu da
yerel biyolojik cesitlilikte degisikliklere yol agmaktadr.

Akdeniz'in sicakhgi bolgesel hava kosullan lizerinde onemli bir etkiye sahiptir.
Bolgede siklikla goriilen siddetli sonbahar yagmurlari da buna bir 6rnektir. Deniz
ne kadar sicak olursa, buharlasma da o kadar fazla olur ve eklenen bu nem,
daha fazla yagisa neden olabilmektedir. Ozellikle kurak gecen yaz aylarindan
sonra yasanan bu yogun yagslar siddetli toprak erozyonuna yol acarak tarim
arazilerinin zarar gérmesine ve engebeli alanlarda heyelan riskinin artmasina
neden olabilmeketedir.

10°E 20°E 30°E

g
0.03 0.04 0.05 0.06
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Sekil 5. Akdeniz'deki 1sinma egilimleri. Kaynak: Pisano ve digerleri. (2020)

Iklim modelleri, iklim degisikliginin tanimsal faaliyetler iizerindeki potansiyel
etkisine dair fikir vermektedir. Akdeniz bolgesi, kendine has iklimsel 6zellikleri ve
tarima olan yogun bagimliigi nedeniyle ozellikle hassas bir konumdadir. Institut
Europeu de la Mediterrania tarafindan 2018 yilinda aktanldigi iizere, tahminler,
emisyon azaltma cabalariyla bile Akdeniz'deki ortalama sicakligin yiizyilin
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ortalanina kadar 2°C artabilecegini ongormektedir (RCP 4.5). Bununla birlikte,
daha endise verici bir “boyle devam ederse olacaklar” senaryosu, 3,5°C-4°Clik
potansiyel bir artisa isaret etmektedir (RCP 8,5).

RCP, Temsilci Konsantrasyon Yollari anlamina gelir. Bunlar, iklim arastirma
toplulugunun atmosferimizdeki sera gazi konsantrasyonlarinin potansiyel
gelecegini tahmin etmek icin kullandigi senaryolardir. Bu senaryolar veya yollar,
sanayi oncesi degerlere gore 2100 yilina kadar toplam iginimsal zorlamaya
(metrekare basina watt cinsinden ol¢iilir) dayal olarak tanimlanir.

« RCP 4.5, 2100 yilindan kisa bir siire sonra radyatif zorlamayi stabilize etmek
icin politikalarin yiiriirlige kondugu ve bu yiizyilin sonunda 4,5 W/m?
(metrekare bagina watt) artiga yol acan bir “istikrar senaryosunu” temsil
etmektedir. Bu senaryoya gore, sera gazi emisyonlari 2040 yili civarinda
zirveye ulasacak ve daha sonra diisiise gececektir. Emisyonlarda onemli
azalmalar ongordiigii ancak diger bazi RCP’lerden daha az iddiali oldugu
icin genellikle bir ara senaryo olarak kabul edilmektedir.

« RCP 8.5, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik ozel politikalar icermeyen
bir “her zamanki gibi is” senaryosudur. RCP’ler arasinda en yiiksek sera gazi
konsantrasyonu yoriingesini temsil etmektedir. Isinimsal zorlama degeri
2100 yil itibariyle 8,5 W/m*ye ulasmaktadir. Bu senaryoda, sera gazi
emisyonlan 21. yiizyll boyunca artmaya devam edecek ve atmosferik (0,
konsantrasyonlari 2100 yilina kadar milyonda 950 parcaya (ppm) ulasarak
2015 yilindaki yaklasik 400 ppm'’lik konsantrasyonun iki katindan fazlasina
cikacaktr.

Bu yollar, farkli emisyon senaryolar altinda sicaklik artisi, yagis degisiklikleri,
deniz seviyesinin yiikselmesi ve diger faktorler dahil olmak iizere iklim
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degisikliginin olasi etkilerini tahmin etmek icin iklim modellerinde kullanilir.
Politika yapicilarin ve bilim insanlarinin olasi gelecekleri anlamalarina ve farkli
potansiyel iklim sonuglari icin plan yapmalarina yardimai olurlar.

Mean annual temperature change N.W. Mediterranean (land only) ~ Mean annual temperature change N.E. Mediterranean (land only)

7]| — reresee | [ as 7 7]| —— RepesEs || oz
——— RCP45(23) | 1';3-.5:;_ ~—— RCP4S(23) || Bﬁ_ g
—— RCP26(10) |' 3 A T

—— Historical (32) | |

—— RCP26(10) |
= Historical (32) | |

Q)

b o kN W e OO

7
6
5
4
s
2
1
0
1

ku“mm
‘ C)
COU. o SR

1
| H i) i | !
1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090 |

Mean annual temperature change S.W. Mediterranean (land only) ean annual temperature change S.E. Mediterranean (land only)

~ RCP45(25) | Bk o™
—— RCP26(14) | | 7 &
—— Historical (30) ||

—— RCP85(25) | v £ - ‘#

7
6
5
4
3

C)
C)

(
(

7

6

]

T4

3

2

1 1

------- to
=1

M
7
6
5
4
3
1
1

2 2
N G :

04- ‘.' L S N "‘—“ ----------------------- 1o of-d¢
a1 E

A ; ‘ -
1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090 |

Sekil 6. Akdeniz’ cevreleyen topraklarda yillik ortalama sicaklikta Gngdriilen degisiklikler.
RCP2.6, emisyonlarin siki kontroline yonelik bir senaryodur; RCP4.5 emisyonlan 2040 yilina kadar
artiracak ve daha sonra azaltacaktir; RCP8.5, emisyon kontrolii olmayan‘her zamanki gibi'bir is.
Kaynak: Zittis ve ark. (2019)

Sicakhktaki bu degisim miinferit bir olgu degildir. Yagis modellerinin de onemli
olciide degisime ugrayacagi ongoriilmektedir. En onemlisi, kig yagislarinda azalma
beklenmektedir. Magrip ve Dogu Akdeniz gibi bdlgeler, yagis miktarindaki 6nemli
diisiislerin su mevcudiyeti, toprak nemi ve tarimsal verimlilik iizerinde vahim
sonuclar dogurabilecegi icin ozellikle endise vericidir

IKlim degisikliginin bir sonucu olarak Akdeniz'de daha sicak ve kurak yazlar
tanm iin bir dizi zorluk tegkil etmektedir. Bolgedeki zeytin, iiziim ve cesitli tahillar
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gibi temel diriinler sicak hava dalgalar ve yetersiz su nedeniyle stresle karsi karsiya
kalabilmektedir. Azalan su mevcudiyeti sadece verimi degil, ayni zamanda iiriiniin
kalitesini de etkilemektedir. Ustelik kuraklik gibi asin hava olaylarinin sikliginin
artmasi, topragi agindirarak zamanla verimliligini azaltabilir.

llging bir sekilde, bazi bolgelerde yagis miktar azalirken, kiiresel hidrolojik
dongiinin yogunlasmasi beklenmektedir, bu da bazi bélgelerde yagislarin
artabilecegi anlamina gelir. Ancak bu, Akdeniz icin zamana yayilan istikrarh, faydals
yagmurlar yerine daha yogun, siddetli yagislar anlamina gelebilir. Bu tiir ara sira
ve yogun yagmur olaylari, su rezervlerini yenilemek yerine st topragi yikayip
mahsullere zarar verebilecek ani sellere yol acabilir.

Uriin dinamikleri iizerindeki etkilerin Akdenizdeki iiriin verimi ve uygunlugu
iizerinde etkileri vardir. Ornegin simiilasyonlar, Giiney ispanyadaki baz toprak
tirlerinde aycicegi yetistiriciliginin kismen uygunsuz hale gelebilecegini ve 2100
yilina kadar mahsul iiretiminin azalmasina yol acabilecegini gostermektedir. Zeytin
yetistiriciligi de zorluklarla karsi karsiyadir; artan sicakliklar ve azalan yagislar
nedeniyle Bati Avrupa'da %45 varan verim disiisleri ongorilmektedir. Akdeniz'in
diger onemli Girtinleri olan liziim baglar ve zeytin, fenolojik olaylarda hem miktari
hem de kaliteyi etkileyen degisiklikler yagayabilir.
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Sekil 7. Akdeniz genelinde farkli iklim degisikligi senaryolari altinda zeytin rekoltesi.
Kaynak: Fraga ve ark. (2019)

Dahasi, hidrolojik dongii tizerindeki etkiler su arz ve talebini etkileyecek ve
kuraklik daha sik goriilecegi icin sulu tannmda zorluklara yol acacaktir. Buna ek
olarak, iklim degisikliginin de etkisiyle Akdeniz ¢ollesmeye karsi oldukgca hassastir
ve bu durum iklim degisikliginin ve Akdeniz'deki tarimsal faaliyetlerin etkilerini
daha da agirlastirmaktadir.
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Akdeniz'de Collesme

(ollesme, kurak, yarikurak ve kurunemlibélgelerdekiarazilerin, iklim degisiklikleri
ve insan faaliyetleri de dahil olmak iizere cesitli faktorler nedeniyle bozulmasidir.
Diinya karayiizeyinin yaklasik licte birini ve kiiresel olarak bir milyardan fazlainsan
etkilemektedir. Yaygin inanisin aksine, ¢ollesme mevcut ¢ollerin genislemesini
degil, daha once ¢6l olmayan alanlarda ¢ol benzeri kogullarin olusmasini ifade
eder. Ekosistem hizmetlerine olan talep ve arz arasindaki uzun vadeli dengesizlik
nedeniyle ortaya ¢ikar ve arazi verimliliginin azalmasina neden olur.

Sekil 8. Mértolada ¢ollesmeye yatkinlik agisindan kritik bir alan 6rnedi,
Alentejo, Portekiz — Kredi: Henrique Cerqueira
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AKDENIZ'iN KIRILGANLIGI VE COLLESME

Akdeniz Havzasi, yagisli kiglar ve sicak, kurak yazlar ile karakterize edilen benzersiz
iklimi ile ¢6llesmeye karsi en hassas bolgelerden biridir. Avrupa Cevre Ajansi'na
(EEA, 2008) gore Giiney Avrupa'daki arazilerin yaklasik %75'i ¢ollesmeye meyillidir.
Arastirmalar, son yillarda Akdeniz'de ¢6llesme riskinin arttigini gostermektedir;
bunun baslica nedeni iklim degisikligi ve arazinin asiri kullanimi, asin otlatma ve
ormansizlasma gibi insan kaynakli faktorlerdir. Bu faktorler toprak erozyonuna,
bitki ortusii kaybina ve arazi bozulmasina katkida bulunarak ¢ollesme sirecini
ilerletmektedir.

ATLANTIC QCEAN

......

MAURITANIA A

Environment and Security in the Mediterranean: Desertification
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Sources: Natural Resourcos Conservation Service, Pian Bleu, Times Atlas of the World

Sekil 9. Akdeniz havzasinda ¢ollesmeye karsi hassasiyet.
Kaynak: Emmanuelle Bournay ve Matthias Beilstein, Zoi Cevre Agi (2013).
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COLLESMENIN GOSTERGELERI VE ETKILERI

(ollesmenin erken belirtilerini fark etmek, etkilerini hafifletmek icin cok Gnemlidir.
Temel gostergeler arasinda bitki ortiisti degisiklikleri, toprak kalitesinin bozulmasi,
su kithg, degisen iklim modelleri ve tarimsal iiretkenligin azalmasi ve kirsal
yoksullugun artmasi gibi sosyo-ekonomik gostergeler yer almaktadir. Akdeniz
bolgesindeki ¢ollesmenin agagidakiler de dahil olmak iizere esitli sonuglar vardir:

1. Tarimsal Verimlilik: Collesme tarimsal verimliligi onemli dl¢iide
etkilemektedir. Toprak bozulmasi ve su kithg mahsul veriminin diismesine
yol agmaktadir. Akdeniz bolgesi icin hayati 6nem tasiyan zeytinlikler,
liziim baglan ve tahil iiretimi ozellikle risk altindadir. Tarimsal verimliligin
azalmasi, sektorin bolge ekonomisi icin onemi goz 6niine alindiginda gida
giivensizligi ve ekonomik istikrarsizlikla sonuglanabilir.

2. Biyocesitlilik Kaybi: Akdeniz Havzas, bircogu bolgeye 6zgii olan onemli
sayida bitki tiirine ev sahipligi yapan bir biyogesitlilik sicak noktasidir.
Collesme biyocesitliligi tehdit ederek tiirlerin kaybina yol agmakta ve
ekosistemlerin saghgini ve direncini etkilemektedir.

3. Su Kithgi: Azalan yadislar ve yiiksek sicakhklar nedeniyle artan
buharlagma oranlari su kithgina katkida bulunmaktadir. Bu durum tanimsal
su kullanimini ve igme suyunun mevcudiyetini etkileyerek bolgedeki
mevcut su stresini daha da kotiilestirmektedir.

4. Sosyo-ekonomik Sonuglar: Su kithgr ve toprak verimsizliginin neden
oldugu azalan tarimsal verimlilik ve artan maliyetler, kirsal kesimde
issizlige, artan yoksulluga ve insanlarin bagka yerlerde gecim kaynagi
aramasi nedeniyle potansiyel olarak zorunlu goce yol acabilir. Collesmenin
sosyo-ekonomik sonuglar onemlidir ve yerel topluluklar Gizerinde uzun
sireli etkileri olabilir.

== Hlitai

AZALTMA VE UYUM STRATEJILERI

(ollesme kaginilmaz degildir ve etkilerini azaltmakicin onlemler alinabilir. Yenileyici
tarim, tanimsal ormanalik ve siirdiirtilebilir sulama uygulamalari gibi siirdirtilebilir
arazi yonetimi uygulamalari, bozulmus arazilerin onarilmasina ve ¢ollesmeye karsi
direncin artinimasina yardima olabilir. Kurakhga dayanikli tiriinlerin yetistirilmesi
ve etkin su yonetimi gibi erken uyari sistemleri ve adaptasyon stratejileri, ciftcilerin
degisen kosullarla basa ¢ikmalarina yardima olabilir.

(ollesme Akdeniz bdlgesi icin Gnemli bir tehdit olugturmakta, iklim degisikligi
ve insan faaliyetleri bu riski daha da artirmaktadir. Collesme gostergelerinin
taninmasi ve uygun azaltim ve uyum stratejilerinin uygulanmasi, tarimsal
verimliligin, biyolojik ¢esitliligin ve Akdeniz'in sosyo-ekonomik istikrarinin
korunmasi icin elzemdir. Siirdiiriilebilir arazi yonetimi uygulamalarinin tesvik
edilmesi ve direncli tanm yaklasimlarinin benimsenmesi ¢ollesmenin etkilerini
azaltabilir ve bolge icin daha siirdiiriilebilir bir gelecek inga edebilir.
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Tarimsal Ekosistemler ve Peyzajlar

Tarimsal ekosistemler, insanlar tarafindan tarimsal amaclarla kasith olarak
tasarlanan ve yonetilen benzersiz ekosistemlerdir. Bu sistemler; mahsuller,
hayvanalik, toprak, su, iklim ve ¢evredeki cesitli canli organizmalar dahil olmak
iizere cesitli bilesenleri kapsar. Bagimsiz olarak ¢alisan dogal ekosistemlerin
aksine, tanmsal ekosistemler tiretkenligi ve ekonomik kari optimize edecek sekilde
dikkatle yapilandinlmistir. Sekil 10, sol tarafta orta derecede aerodinamik bir
manzarayi gostermektedir. Sagda genis ollide diizenlenmis bir manzara vardir.
Insan katilimi, cevrenin mekansal cercevesinin yeniden sekillendirilmesinde
onemli bir etki olarak ortaya ¢tkmaktadir. Faaliyet orta diizeyde oldugunda,
peyzajin cesitlendirilmesi tesvik edilirken, yogun insan katilimi daha yiiksek bir
basitlestirmeye yol acar.

Sekil 10. Kuzey Ispanyadaki iki tanm ekosisteminin Tarimsal Ortaminin Yonetimi.
Kaynak: G. Clemente-Orta (2019).

= Elitabi

TARIMSAL EKOSISTEMLERIN ONEMi

Tarimsal ekosistemler insan yasaminin siirdiiriilmesinde ve sosyo-ekonomik
kalkinmanin desteklenmesinde Gnemli bir rol oynamaktadir. Tahillar, meyveler ve
sebzeler gibi temel iriinler ile et, siit ve yumurta gibi temel protein kaynaklan da
dahil olmak iizere diinyadaki gidalarin cogunun iretiminden sorumludurlar. Gida
dretiminin otesinde, tanmsal ekosistemler su aritma, karbon tutumu, biyolojik
cesitlilik icin habitat olusturma ve gorsel olarak cekici peyzajlar dahil olmak iizere
cok cesitli ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Dahasi, tanmsal ekosistemler tarnimi
kolaylastirir, diinya ¢apinda bir milyardan fazla insana istihdam saglar ve kiiresel
ekonomik kalkinmaya ve yoksullugun azaltiimasina onemli 6l¢tide katkida bulunur.

Tarimsal ekosistemler tek baslarina var olmazlar: cevrelerindeki dogal
ekosistemlerle cesitli sekillerde etkilesime girerler ve onlardan etkilenirler.
Tanimsal araziler genellikle yaban hayati icin habitat gorevi goriir ve tarimsal
ekosistemlerdeki habitat cesitliliginin artiriimasi biyolojik cesitliligin korunmasi
cabalarini destekleyebilir. Tarimsal ekosistemler ayrica cevrelerindeki peyzajlarda
besin ve su dongiilerini etkiler, toprak ve bitki ortiisiinde karbon tutarak iklim
diizenlemesini etkiler, cevredeki dogal habitatlardan gelen tozlasma hizmetlerine
dayanir ve yaban hayati hareketini ve gen akisini kolaylastirarak peyzaj
baglantisina katkida bulunur.

Tanmsal ekosistemler ve onlari cevreleyen ekosistemler arasindaki karmagik
iliskilerin anlasiimasi, peyzaj diizeyinde etkili planlama ve yonetim icin kritik
oneme sahiptir. Tanmsal iiretim ile cevre ve biyocesitliligin korunmasi arasinda
bir denge kurarak siirdiiriilebilir tanmi tesvik edebiliriz. Bu, siirdiriilebilir tarim
uygulamalarinin benimsenmesini, biyolojik cesitliligin korunmasini, kiiltirel
mirasa deger verilmesini ve dogal cevre korunurken tarimsal ekosistemlerin uzun
vadeli dayaniklihginin ve tiretkenliginin saglanmasini ierir.
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Tanimsal ekosistemler ¢ok sayida fayda saglarken, siirdiirilemez tarimla
iliskili 6dtinlesimlerin ele alinmasi onemlidir. Arazi bozulmasl, biyolojik cesitlilik
kaybi ve cevre kirliligi ile iliskili uygulamalar, tanimsal ekosistemlerin uzun vadeli
yasayabilirligi izerinde zararli etkilere sahip olabilir. Bu nedenle, hem gida
giivenligini hem de cevrenin korunmasini saglamanin anahtari, bu sistemlerin
stirdiriilebilir yonetiminde yatmaktadr.

Akdeniz bolgesi, kendine 6zgi iklimi, topografyasi ve zengin tarihsel-kiiltiirel
etkileriyle sekillenen ¢esitli tanmsal ekosistemleriyle tinliidir. Akdeniz, kiyilardaki
pitoresk zeytinlikler, lizim baglar ve narenciye bahcelerinden i¢ kesimlerdeki
verimli tahil tarlalari, meralar ve hayvancilik sistemlerine kadar zengin bir tarimsal
mirasa ev sahipligi yapmaktadr. Ozellikle, Ispanya‘daki Dehesa veya Portekiz'deki
Montado gibi tarim, ormanalik ve pastoral uygulamalarin bir kembinasyonu ile
karakterize edilen geleneksel tarimsal ekosistemler, yiiksek biyocesitlilikleri ve
kiltiirel degerleri ile kiiresel olarak taninmaktadir.

Son yillarda Akdeniz tarimsal ekosistemleri onemli zorluklarla karsi karsiya
kalmistir. Kentlesme, arazilerin terk edilmesi, yogunlastinimis tarim, iklim
degisikligi ve ¢ollesme bu sistemlerin siirdiriilebilirligine yonelik tehditler
olusturmustur. Bu zorluklarin iistesinden gelmek icin daha siirdiriilebilir tarim
uygulamalarina dogru bir gecis zorunludur. Bu gecis, gida giivenligi ve yerel
topluluklarin refahini saglarken Akdeniz'in essiz biyolojik cesitliligini ve kiiltirel
mirasini korumayi da icermektedir.

= Elitabi

Tanimsal ve Ekolojik Yogunlasma

Tarimsal ve ekolojik yogunlastirma, tarimsal verimliligi artirmaya yonelik iki zit
yaklasimdir. Tanmsal yogunlastirma, artan girdiler ve ileri teknolojiler yoluyla
verimi en Ust diizeye ¢ikarmaya odaklanir. Buna karsilik ekolojik yogunlastirma,
ekosistem hizmetlerini optimize ederek ve biyolojik cesitliligi tesvik ederek
olumsuz cevresel etkileri en aza indirirken verimlilik artiglan elde etmeyi
amaclamaktadir.

Akdeniz bélgesinde, artan gida talebi ve daha yiiksek karhlk arayisi
nedeniyle tarimsal yogunlagma yayginlasmistir. Bu durum, geleneksel diisiik
girdili tanm sistemlerinden, biiyiik olciide sentetik girdilere ve makinelesmeye
dayanan daha yogun monokiiltiirel uygulamalara gegise yol agmistir. Ancak
tarimsal yogunlasmanin biyocesitlilik kaybi, toprak bozulmasi, su kirliligi ve
sera gazi emisyonlar gibi olumsuz sonuglari, ekolojik yogunlasmaya dogru bir
kaymaya yol agmistir.

Sekil 11. Alqueva Bolgesi, Alentejoda stiper yogun Zeytin Gretimi.
Kaynak: Miguel Manso (2019), Pablico
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Yogunlagma, artan niifusu besleme ihtiyaci, teknolojik ilerlemeler, piyasa
glicleri ve hiikiimet politikalar tarafindan yonlendirilmektedir. Bununla birlikte,
gida tiretimi artarken, aynizamanda onemli cevresel zararlara da neden olmaktadir.

Ekolojik yogunlastirma, biyocesitliligin korunmasi, toprak saghginin
iyilestirilmesi ve kimyasal girdilerin azaltilmasina odaklanarak daha siirdiiriilebilir
bir alternatif sunmaktadir. Bu yaklasim, gida giivenligi, iklim degisikliginin
azaltilmasi ve biyolojik cesitliligin korunmasi dahil olmak tzere bircok
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi ile uyumludur.

Sekil 12. Tirkiyede Zeytincilikte Orti Bitkisi Yetistiriciligi.
Kaynak: Tiirkiye Erozyonla Miicadele Agaclandirma ve Dogal Varliklan Koruma Vakfi, TEMA.

= Elitabi

Tanimsal ve ekolojik yogunlastirma arasindaki temel fark, iiretkenligiartirmaya
yonelik yaklagimlarinda yatmaktadir. Tarimsal yogunlastirma biiyiik ol¢iide dis
girdilere dayanir ve ¢evresel bozulmaya yol acarken, ekolojik yogunlastirma
verimliligi ve stirdiriilebilirligi artirmak icin ekolojik siireclerden yararlanir. Ancak
ekolojik yogunlastirma, degisen tarim uygulamalari, ekolojik siireclerin daha
iyi anlasilmasi ve siirdiirilebilir yaklagsimlar tegvik edecek politika destegi gibi
zorluklarla karst karsiyadir.

Akdeniz bolgesinde ekolojik yogunlastirma ¢ok sayida fayda saglamaktadir.
Ekosistem hizmetlerini optimize ederek ve biyocesitliligi tesvik ederek, iklim
degisikligi ve cevresel stres faktorleri karsisinda tarimsal ekosistemlerin
direncini artinr. Ayrica bélgenin tarimsal biyocesitliligini ve geleneksel tarim
uygulamalariyla sekillenen kiiltiirel peyzajlarini da korur. Ayrica, sentetik girdilerin
kullanimini azaltarak ekolojik yogunlastirma, cevre kirliliginin ve gidalardaki
kimyasal kalintilarla ilgili saglik risklerinin azaltilmasina yardima olur.

Akdeniz bolgesi ekolojik yogunlagtirmayr benimseyerek hem tarimsal
verimliligi artirabilir hem de cevresel siirdiiriilebilirligi saglayabilir. Bu gecis,
gelecek icin direncli ve siirdiiriilebilir bir tarim sistemi yaratmak amaciyla ekolojik
ilkeleri, ciftci bilgisini ve destekleyici politikalar biitiinlestiren biitiinciil bir
yaklagim gerektirmektedir.



https://carbonostrum.eu

https://carbonostrum.eu

Tanmsal Sistemlerde Karbon Dongiisu

Karbon dongiisti, Diinyanin biyosferi, jeosferi, hidrosferi ve atmosferi arasindaki
karbon degisimini iceren temel bir siirectir. Diinya ikliminin diizenlenmesinde ve
ekosistem verimliliginin desteklenmesinde hayati bir rol oynar. Tanimsal sistemlerde
karbon dongiisiinii anlamak ve kullanmak, toprak verimliligini artirmak, iklim
degisikligini hafifletmek ve dayaniklilik olusturmak icin cok onemlidir.

Atmosphere Volcanism

Fossil fuel
emissions

Gas exchange

om 10-500 yrs

Deep sea

fram
0-2000 yrs

Sekil 13. Tipik ciroyu gdsteren kiiresel karbon dongtisiinin basitlestirilmis semas|
Blyiik rezervuarlar yoluyla karbon transferlerine iliskin zaman 6lcekleri. Kaynak: IPCC (2013)

== Elitabi

Karbon donqiisii, yesil bitkiler ve fitoplanktonlarin giines enerjisini kullanarak
karbondioksiti organik bilesiklere doniistiirdiigi fotosentez ile baglar. Bu siireg,
karbonun birincil ireticilerden otcullara ve etgillere aktanimasiyla besin zincirinin
temelini olugturur. Organizmalar 6ldiigiinde, viicutlari aynisir ve mikroplar
tarafindan solunum yoluyla atmosfere geri karbon salinir. Hem dogal hem de
insan kaynakli yanma da atmosfere karbondioksit salar.

Ormansizlagma, fosil yakitlarin yakilmasi ve arazi kullanimindaki degisiklikler
gibi insan faaliyetleri karbon dongiisiinii bozarak atmosferdeki karbondioksit
konsantrasyonlarinin artmasina neden olur ve iklim degisikligine katkida bulunur.

Ozellikle tarimsal sistemler bu aksakliklardan etkilenebilir. Asir otlatma, asiri
toprak isleme ve monokiiltiir ekim gibi uygulamalar toprak organik karbonunu
azaltabilir ve toprak sagligini bozabilir. Bu uygulamalar sadece toprak verimliligini
etkilemekle kalmaz, ayni zamanda karbondioksit emisyonlarini da artirr.

Karbondongiisi, toprak verimliliginiartirarak veiklim degisikligini hafifleterek
tarimsal ekosistemlerde onemli bir rol oynar. Karbon, toprak yapisini, su tutma
ozelligini ve besin dongistinii iyilestiren toprak organik maddesinin 6nemli bir
bilesenidir. Ayrica, tanmsal ekosistemler uygun sekilde yonetildiklerinde karbon
yutaklar olarak islev gorebilirler.

Tarimsal ekosistemlerde saglikh bir karbon dongiisiiniin tesvik edilmesi,
cevresel degisiklikler karsisinda dayanikliliklarina katkida bulunur. Organik karbon
bakimindan zengin topraklar suyu daha iyi tutarak kurakliga karsi kinlganhgi
azaltabilir. Bu topraklar ayni zamanda besin maddesi kayiplarina karsi tampon
gorevi gorerek degisen kosullar altinda tiretkenligi korur.

Tanimsal ekosistemlerde karbon dongiisinden yararlanmak icin cesitli
stratejiler uygulanabilir. Toprakta karbon tutulmasi, 6rti ekimi ve korumali toprak
isleme gibi uygulamalarla saglanabilir. Agaclari tarimsal peyzajlara entegre eden
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tarimsal ormancilik, sadece karbonu tutmakla kalmaz, ayni zamanda faydali tiirler
icin golge ve habitat gibi ek faydalar da saglar. Kompostlama ve yesil giibreleme
de dahil olmak iizere organik tarim uyqulamalar topragin organik karbon
icerigini artinir ve sentetik giibrelere olan bagimligr azaltir. Uriin cesitlendirmesi
ve rotasyonu toprak sagligina katkida bulunur ve karbon birikimini artirir.

= Elitabi

!Etkilerin Azaltilmasi ve
Iklim Dostu Tarim (CSA)

iklim-DostuTanim (CSA), tarimsal kalkinma, iklim duyarlili§ive emisyonazaltimlarinin
karmasik etkilesimini ele alan biittinsel bir yaklasimdr. Stirdrilebilir kalkinmay
desteklemek ve iklim degisikliginin yeni gercekleri altinda gida glivenligini saglamak
icin tanm sistemlerini déniistiirmeye ve yeniden yonlendirmeye yoneliktir. klim
degisikliginin Akdeniz tarimi iizerindeki yadsinamaz etkileri artan sicakliklar, azalan
yagislar ve daha sik ve yogun asin hava olaylar goz oniine alindiginda, CSAin
ilkeleri son derece uygundur.

Portekizdeki“montado’, Ispanya‘daki“dehesa”ve Dogu Ispanya'daki geleneksel
sulanan taskin yataklari gibi arazilerde siirdirilebilir uygulamalarin basarili
ornekleri halihazirda mevcuttur. Bu peyzajlar, tanm yapilirken karbon tutma, su
filtreleme ve biyolojik cesitliligin korunmasi gibi ekosistem hizmetlerini yiiksek
diizeyde siirdiirmektedir. Tarimin ¢evrenin korunmasi ve dayaniklilik ile nasil
uyumlu olabilecegine dair ornek teskil etmektedirler.

CSA, uygulamalarinin benimsenmesi, tarimin cevresel etkilerinin cesitli
sekillerde azaltilmasina yardima olabilir:

- iklim degisikligine adaptasyon: (SA, tanim sistemlerinin degisen iklim
kosullarina adaptasyonunu tegvik eder. Bu, kurakliga dayanikli {iriin
cesitleri, hassas sulama sistemleri ve tarimsal ormancilik sistemleri gibi
asir iklim kosullarina direncli yeni tarim uygulamalarinin, iiriin cesitlerinin
ve teknolojilerin gelistirilmesini ve uygulanmasini icerir.

- Sera gazlarinin azaltilmasi: CSA, kiiresel isinmaya 6nemli 6l¢iide katkida
bulunan tarim kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltmayr amaclamaktadir.
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Bu, verimli giibre kullanimi, entegre zararli yonetimi, korumali toprak
isleme ve organik tarim gibi uygulamalarla bagarilabilir.

- Gida iiretiminin siirdiiriilebilir ekilde yogunlastiriimasi: CSA, olumsuz
cevresel etkileri en aza indirirken artan kiiresel talebi karsilamak icin gida
tiretimini artirmayi amaclamaktadir. Bu, toprak sagligini ve biyolojik cesitliligi
korurken ve hatta gelistirirken birim arazi bagina verimi artiran hassas tarim,
tarlalar arasi ekim ve agroekoloji gibi uygulamalarla basarilabilir.

Bu li¢ siituna ek olarak (SA, CSA uygulamalarinin benimsenmesini
kolaylastirabilecek elverisli bir politika ortaminin ve gii¢li kurumlarin 6nemini
vurgulamaktadir. Buna siirdirilebilir tarim uygulamalarini tesvik eden
politikacilar, ciftciler icin kapasite gelistirme programlari ve giiclii tarimsal
arastirma ve yayin sistemleri dahildir.

Genel olarak, Iklim-Dostu Tarim, iklim degisikliginin Akdeniz tarimina
getirdigi zorluklan ele almak icin kapsamli ve esnek bir cerceve sunmaktadir.
CSA uygulamalarini benimseyerek, bu bolgede tarimin dayaniklihigini ve
stirddriilebilirligini saglamak ve ayni zamanda iklim degisikligini azaltmaya
yonelik kiiresel ¢abalara katkida bulunmak miimkiindiir. Bu sadece ciftcileri
degil, politikacilar ve arastirmacilardan tiiketicilere kadar gida sistemindeki
tiim paydaslan kapsayacaktir. (SA'ya gecis hem cevresel bir gereklilik hem
de inovasyon, verimliligin artinimasi ve siirdiiriilebilir kirsal kalkinma igin bir
firsattir. Ciftciler bu CSA uygulamalarini benimseyerek, tanimsal ekosistemlerinin
verimliligini ve stirdirilebilirligini artirirken iklim degisikliginin azaltiimasina
da katkida bulunabilirler. Karbon dongiisiinii, tarimsal ekosistemlerin farkli
bilegenleri arasindaki iliskiyi ve bunlari etkileyen zorluklar anlamak ve kullanmak,
hem cevresel hem de tarimsal faydalar elde etmek icin gereklidir.

== Hlitai

Ortak Tarim Politikasini Anlamak

OrtakTarim Politikasi (CAP), Avrupa Birligi'nde (AB) tarimin sekillendirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir ve degisen zorluklari ve oncelikleri ele almak icin
reformlardan gegmistir. CAP geleneksel olarak ciftciler icin adil bir yasam
standardi saglamaya, piyasalari istikrara kavusturmaya ve gida arzini temin
etmeye odaklanmis olsa da, cevresel hususlar entegre etme ve siirdiiriilebilir
tanm uygulamalarini tesvik etme ihtiyaci giderek daha fazla kabul gormektedir.

Iklim degisikligi ve ¢6llesme, AB'de tarimin siirdiiriilebilirligi iizerinde onemli
etkileri olan acil sorunlar olarak ortaya ¢ikmistir. Buna karsilik olarak CAP, cevre
ve iklim hedeflerini kendi cercevesine dahil etmistir. Cesitli cevre ve iklim dostu
tarim uygulamalarina bagli kalmalari kosuluyla ciftcilere dogrudan ddeme
yapilmasini iceren “yesillendirme” kavrami getirilmistir. Bu uygulamalar arasinda
irtin cesitlendirmesi, kalici otlaklarin korunmasi ve ekilebilir arazinin belirli bir
yiizdesinin “ekolojik odak alanlan” olarak bilinen ¢evreye faydali unsurlara tahsis
edilmesi yer almaktadr.

Ayrica CAP, iklim degisikliginin azaltilmasi ve adaptasyonunun yani sira
¢ollesme ile miicadeleye yonelik tedbirleri de iceren kirsal kalkinma icin
finansman saglamaktadir. Organik tarim, tarimsal ormancilik ve iyilestirilmis
su yonetimi gibi girisimler bu programlar kapsaminda desteklenmektedir.
Amacg, ciftcileri sera gazi emisyonlarini azaltan, karbon birikimini artiran,
su verimliligini gelistiren ve genel cevresel siirdirilebilirligi tesvik eden
uygulamalari benimsemeye tesvik etmektir.

CAP'in 6nlemleri, Giiney Avrupa ve Akdeniz gibi ¢ollesmeye karsi 6zellikle
hassas bolgelerde siirdirilebilir arazi yonetimi uygulamalarini tegvik etmeyi
amaclamaktadir. Bu, toprak bozulmasini 6nlemek, biyolojik cesitliligi sirdiirmek
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ve degerli ekosistemleri korumak icin gereklidir. CAP, tarimsal ormancilik,
cevre amacli tanim koruma ve ortii bitkileri gibi uygulamalan tesvik ederek bu
bolgelerdeki toprak sagligini iyilestirmeyi, su kaynaklarini korumayi ve tarimsal
ekosistemlerin genel direncini artirmayi amagclamaktadir.

Son yillarda, rejeneratif tarim ve iklim dostu tarim gibi gelismekte olan
tarimsal yaklasimlara olan ilgi giderek artmaktadir. Bu yaklasimlar, toprak organik
maddesinin olusturulmasini, toprak biyogesitliliginin geri kazanilmasini, karbon
birikiminin artinlmasini ve iklim degisikligine karsi direncin gelistirilmesini
vurgulamaktadir. CAP, tarim-cevre-iklim tedbirleri (AECM’ler) araciligiyla
stirdiriilebilir uygulamalar destekleme konusunda ilerleme kaydetmis olsa da,
elestirmenler CAP’nin mevcut yapisinin ve odak noktasinin bu tiir uygulamalan
gerekli olciide tesvik etmekte hala yetersiz kaldigini savunmaktadir.

Bu endiseleri gidermek icin CAP'nin siirdirtilebilirlik ve dayaniklilik ilkelerine
daha iyi uyum saglayacak sekilde daha da gelistirilmesine ihtiyag vardir. Bu,
agroekolojik yaklagimlarin desteklenmesine daha fazla vurqu yapilmasini,
yenilikci teknolojilerin ve uygulamalarin benimsenmesinin tesvik edilmesini
ve ciftcilerin daha siirdiiriilebilir ve iklime direncli tanm sistemlerine ge¢meleri
icin tesvikler saglanmasini icermektedir. CAP, bu degisiklikleri benimseyerek
daha siirdiirilebilir ve iklim dostu tanm sistemlerinin gelistiriimesine katkida
bulunabilir ve gida iiretimi, cevrenin korunmasi ve ciftciler ile kirsal topluluklarin
refahi arasinda bir denge saglayabilir.

B

ElKitabi
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Uriin Artiklari Yonetimi

TEKNIGIN ADI: Uriin artiklarinin parcalanmasi

DIGER ADLARI: Uriin Artiklari Yonetimi, Budama Artiklari Yonetimi,
Mal¢lama, Organik Ortii

TUR: Uriin Yonetimi

ACIKLAMA:

Uriin artiklarinin parcalanmasi olarak bilinen bu teknik, tarimda uzun yillardir
kullanilmaktadr. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde, ozellikle de tahil, aycicegi, misir ve
soya fasulyesi gibi yogun otsu iiriinlerin yetistirildigi Amerika kitasinda yaygin olarak
uygulanan Cevre Amag Mallamali Tarm Koruma'nin bir parcasidir. Bu teknik, tarla
ylizeyinde kalan bitki materyallerinin parcalanmasini veya dogranmasini ve topraga
dagitilmasini icerir. Bu kalintilar, otsu bitkilerin hasattan sonra kalan kisimlarini ve
odunsu bitkilerin budanmasindan sonra kalan dallari ve kii¢iik govdeleri icerir. Tarim
sistemi icinde Uretilen organik atiklarin artik olarak degil, tanmsal iiretim sistemine
yeniden kazandirilabilecek bir yan iiriin olarak degerlendirilmesi gerektigini
belirtmek onemlidir.

Ispanya'da, 6zellikle Murcia Bdlgesi'ndeki narenciye ve meyve agaci ireticileri,
ana liretim alanlarinda bu teknikleri giderek daha fazla benimsemektedir. Benzer
uygulamalar Endiiliis'teki zeytin agaclar ve asma artiklari gibi odunsu tiirler icin
de kullanilmakta ve budama atiklarinin yakilmasina bir alternatif sunmaktadir.
Zamanla, toprak yiizeyinde birakildiginda, bu artiklar aynsir ve malg olarak
bilinen bir organik malzeme tabakasi olusturur. Malg kalinhigi aga tiirlerine ve
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yaslarina bagli olarak degisebilir, olgun limon ve portakal bahcelerinde kalinlik 20
cm'ye kadar ulasabilir. Bu teknik genellikle Amerika'da uygulandigi gibi minimum
toprakisleme veya toprak islemesiz tarim ile birlestirilir. Bu kalintilar kullanmanin
avantajlari, kontur toprak isleme, minimum toprak isleme, azaltilmis toprak
isleme, dogrudan ekim ve ortii bitkileri gibi diger tekniklerle birlestirildiginde
daha da artmaktadir.

Bitki artiklanini parcalamanin birincil amaci, ciftcilerin bu artik materyalleri
yonetme zorlugunun istesinden gelmelerine yardima olmak ve bunlari
yakmaktan kacinmaktir. Badem, narenciye, meyve agaclari, asmalar ve {izim
baglan gibi odunsu iriin artiklarinin yakilmasi, yakilan artiklarin hacmi nispeten
kiiciik olsa ve ¢cogunlukla parcalama sistemlerine veya artik yoneticilerine
erigimin sinirh oldugu kiigiik olcekli tarimsal isletmelerde meydana gelse de,
Ispanyol toplumunda endiselere neden olmustur. Sonug olarak, son yillarda
yasalarda yapilan onemli degisiklikler, tarimsal atiklarin yakilmasinin pratikte
yasaklanmasina veya oldukga kisitlanmasina yol a¢mig, boylece artiklarin topraga
katilmasi icin parcalanmasinin 6nemini vurgulamistir.

Bu teknikle olusturulan malg, toprak icin koruyucu bir tabaka gérevi goriir ve
seliilozik bilegenler agisindan zengin organik bir katki maddesi olarak islev gorir.
Bu teknik son 15 yilda, ozellikle de Murcia Bolgesi'nde hizla yayginlasan organik
tarimda 6nem kazanmistir. Daha kiiciik 6l¢ekli isletmelerde bile modern narenciye
ve sert cekirdekli meyve bahcelerinde yaygin bir uygulama haline gelmistir.
Guadalentin Vadisi ve Campo de Cartagena gibi sebze ekiminin yaygin oldugu
bolgelerde, kalan yesil artiklar genellikle hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Kalan govde ve kok parcalan daha sonra dogranarak topraga eklenir. Ancak bu
uygulama, toprakta ¢ok az miktarda kalint kalmasina ve dolayisiyla malclamanin
faydalarinin azalmasina neden olabilir.

= Elitabi

Bazi durumlarda, iiriin artiklarinin kullanimini yesil giibreler veya yillik yesil
ortiiler ile birlestirmek miimkiindiir. Ancak, mevcut organik tabakanin baskilayici
etkisi nedeniyle etki sinirl olabilir. Bu nedenle, yonetim uygulamalarindaki
ayarlamalarin dikkate alinmasi gerekir ve sonuglar, teknigin bagimsiz olarak
uygulandigi zamanki kadar etkili olmayabilir.

Sekil 14: Yiizeydeki artik malc, toprad erozyona ve bozulmaya karsi korumak icin Giriin artiklan
eklenebilir veya tutulabilir. Kaynak: Ghasal ve digerleri, 2016.

TOPRAK KORUMA VE BIYOCESITLILIK UZERINDEKI ETKI:

Uriin artiklarinin parcalanmasinin toprak iizerinde cesitli etkileri vardir: Fiziksel
Etkiler: Mal¢lama tabakasi, minimum 5 cm kalinliga ulastiginda topraga onemli
bir koruma saglar. Yagmur damlalarinin toprak parcaciklari iizerindeki etkisini
azaltarak parcalanma egilimlerini en aza indirir. Ayrica, kesilmis odun tabakas bir
stinger gibi davranarak ilk yagistan gelen suyu tutar. Doyduktan sonra su akigini
yavaslatarak yiizey akisini kontrol eder ve toprak erozyonunu azaltr.
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Toprak Ozelliklerinde lyilestirmeler: Zamanla, organik maddenin siirekli
eklenmesi ve ayngmasl, toprak profilinde hiimik maddelerden olugan bir gradyan
yaratir. Bu, toprak ozelliklerini cesitli sekillerde gelistirir. Fiziksel olarak, topragin
gecirgenligini ve toprak agregatlarinin stabilitesini artinr. Kimyasal olarak,
azot dengesi hesaplanirken goz oniinde bulundurulmasi gereken, mahsuller
tarafindan ¢ikanilan besin maddelerinin bir kismini topraga geri dondiiriir.
Himik maddelerdeki artis ve bunlarin toprak mineral partikiilleriyle etkilesimi
de topragin katyon degisim kapasitesini artinr. Ayrica, malg varligi topragin
mahsulde kullanilan bitki saghgr kalintilarini tutmasina veya parcalamasina
yardimai olarak bunlarin su kaynaklarina tasinmasini dnler.

Su Buharlagmasinda Azalma: Mal¢lama, ozellikle de bu tiir mal¢lama, mal¢
tabakasl icinde atmosfere su buhari kaybini sinirlayan hava cepleri olusturarak su
buharlasmasini azaltir. Mal¢ tabakasinin yalitim ozellikleri de daha istikrarli bir
toprak sicakhigina katkida bulunarak ani sicaklik dalgalanmalarini azaltir.

Biyolojik Aktivitenin Gelistirilmesi: Mal¢lama, mikroorganizmalar, saprofit
organizmalar ve aynstiric eklembacaklilardan olugan cesitli bir toplulugu tegvik
ederek, bunlar icin orman ortamina benzer elverisli bir yasam alani yaratir. Bu,
ekosistemdeki trofik seviyeleri ve karsilikli ilikileri artirarak mahsuliin genel
sagligina fayda saglar. Bu organizmalarin varligi ayni zamanda patojenlerle
rekabet ederek yayilmalarini sinirlandirir ve mahsuliin korunmasina yardimci
olan antagonistik bir etki saglar.

Adventif Bitkilerin Bastinlmasi: Malclamanin, ozellikle daha kalin katmanlarda,
ongoriilemeyenancakarzuedilenbiretkisi deyabanci ot biiyimesinin bastinimasidir.
Malg tabakasi bir bariyer gorevi gorerek istenmeyen bitkilerin ortaya ¢ikmasini
zorlagtinr. Ayrica, mal¢ kullanimi topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirerek, siddetli
yagislardan sonra bile makine ve isciler icin daha uygun hale getirir.

== Hlitai

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Bitki artiklarinin parcalanmasi veya dogranmasi hafif veya orta egimli arazilerde
uygulanabilir, ancak dik egimler icin daha fazlasina ihtiyag vardir. Dik yamaclarda,
yagmur suyu akist bu kalintilan potansiyel olarak tarim alanlarinin digina tastyabilir.
Bu gibi durumlarda, bu teknigin su akisini azaltan ve organik ortiiniin korunmasina
yardima olan diger sistemlerle birlestirilmesi gereklidir. Bu organik malzeme toprak
yapisini, kohezyonunu ve gozenekliligini nemli 6l¢tide iyilestirdidi icin toprak tiriine
iliskin herhangi bir sinirlama yoktur.

Bununla birlikte, dikkate alinmasi gereken operasyonel sinirlamalar vardir.
Uriiniin diizeni, meyve bahgesi veya plantasyonun boyutlari ve erisilebilirlik,
ogiitiicii veya kiyici gibi gerekli ekipmanlarin kullanimi igin zorluklar yaratabilir.
Ornegin, dar veya diizensiz aralikli tarlalar veya meyve bahgeleriile ulagiimasi zor
alanlarda bulunan kiiciik sebze bahgeleri zorluklar yaratabilir.

Belki de bu teknigi sinirlayabilecek veya vazgecirebilecek en onemli faktor,
mahsuliiciddigekildeetkileyebilecekmantarveyabakteriyel hastaliklarinvarligidir.
Ureme ve yayilma déngiileri organik kalintilar tarafindan desteklenebilecek odun
kaynakli hastaliklar ozellikle endise vericidir. Bu gibi durumlarda, bitki saghgi
agisindan malclama kesinlikle onerilmez. Bazi sektorlerden gelen endiselere
ragmen, bu 6zel durumlarda derhal ortadan kaldinlmasi icin kontrollii yakma
tavsiye edilen eylem olacaktir. Ne yazik ki, cok sayida mantar hastaligi ve daha
az 6lciide bakteriyel hastaliklar bulunabilir. Ornekler arasinda asmalarda Fsca ve
Eutypa lata, turuncgillerde gummosis, armutlarda bakteriyel mantarlar, badem
ve sert cekirdekli meyvelerde molinia ve Fusicoccum yer almaktadir. Aynica, bu
uygulama yeterince yapilmadiginda cesitli eklembacakhlar etkili bir sekilde
ortadan kaldinlamayabilir veya dagitilamayabilir (6rnegin, armut yanikhigi bocegi
veya agac kurdu).
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Yukanda bahsedilen sorunla ilgili bir diger alternatif de taze parcalanmis
kalintilarin bir mibzer veya kiiltivator kullanilarak hemen topraga kanstinimasidir.
Ancak bu yaklasim organik ortiiniin sagladigi bazi koruyucu ozelliklerin kaybina
neden olacaktir. Bu secenegi se¢meden dnce, uygulanabilirligini degerlendirmek
icin s0z konusu spesifik hastalik hakkinda yeterli bilgi toplamak onemlidir.

Mevzuat agisindan bakildiginda, suyun tarimsal kaynaklardan nitratla
kirlenmesini onlemeye yonelik iyi tarim uygulamalari kurallan, mahsul artiklarinin
yakilmasinin yasaklanmasi nedeniyle bu uygulamayi tavsiye etmektedir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Odunsu iriinlerle calisirken, budanmis bir odun parcalayici veya kiyicl kullanmak
sarttir. Sehir bahcelerinde ve yesil alanlarda kullanilanlara benzer statik
ekipmanlar miimkiin olsa da, bunlar diizenli tanmsal faaliyetler icin pratik veya
uygun maliyetli degildir. Bu tiir ekipmanlar, once kalintilari toplamak ve ardindan
tarlaya dagitmadan once parcalamak icin iki kat calisma gerektirecektir. Bu
ekipmanin en verimli kullanimi, hayvan giibresi gibi diger organik kalintilarla
birlikte kompostlama olacaktir, ancak bu farkli bir teknik gerektirecektir.

Mobil ekipmanlar daha fazla esneklik sunar ve traktore monte edilen aletler
en yaygin kullanilanlardir. Uriin tiiriine ve ahsap ozelliklerine bagl olarak,
cesitli calisma genislikleri ve parcalama sistemleri (cekicler, siiptirgeler, disler,
vb.) mevcuttur. Hagere sorunlarindan ka¢inmak ve daha sonra ayrismalarini
kolaylastirmak icin budanan parcalarin ince parcalanmasini saglayarak, belirli
operasyona en uygun ekipmani secmek onemlidir. Bazi ekipmanlar, kalintilarin
toplanmasi veya yerlestirilmesiicin dagitim veya yonlendirme sistemleri de icerir.
Ayrica, kalintilarin topraga kanstinlmasi amaclaniyorsa, genel toprak koruma
stratejisiyle uyumlu olacak sekilde bu géreve uygun ekipman secilmelidir.

s

== Hlitai

Ote yandan, otsu iiriinler icin 6zel makinelere duyulan ihtiyag, tiirlere ve
dretilen anizin ozelliklerine baglidir. Bazi durumlarda, geleneksel toprak isleme
kalintiyi yeterince parcalamak icin yeterli olabilir. Ancak, diger durumlarda,
gerekli parcalama derecesini elde etmek icin rotavator veya benzeri bir alet gibi
ozel ekipmanlar gerekebilir.

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Tasarima gelince, yeni kurulan plantasyonlardaki odunsu iriinler icin, gelecekteki
budama artiklarini parcalamak icin kullanilacak ekipmanin dikkate alinmasinin
onemli olmasi disinda eklenecek ¢ok az sey vardir. Bu, masraflarin iriinle
iliskilendirilecegi distiniildigiinde, operasyonun maliyet ve performans agisindan
optimize edilmesine yardima olacaktr.

Uygulama sirasinda amacg, caplari tipik olarak 1-3 ¢cm arasinda degisen
kalintilanin tam ve ince parcalanmasini saglamaktir. Daha kiiclik parcalar daha hizli
ayrismay! kolaylastinir. Narenciye Griinlerinde, ahsaptaki dikenler de goz oniinde
bulunduruldugunda, lastigin delinmesi veya operatorlerin zarar gormesi riskinden
kaginmak icin yeterli parcalama ¢ok onemlidir.

Genel uygulama, budama artiklarinin orta siraya birakilmasi, daha sonra
parcalayialar tarafindan parcalanmasi ve ardindan malgin tarlaya dagitilmasidir.
odun yongalar, hasere endiselerini gidermek icin bir bicerdover veya benzer
makineler kullanilarak gomiilebilir.

Bakim agisindan iki hususa dikkat edilmelidir. Birincisi, ozellikle belirli tirler ve
olgun plantasyonlar icin biriken kalintilarin birkag yil sonra topraga dahil edilmesi gere-
kebilir. Bu, bir bicerdéver veya benzer bir ekipman kullanilarak gerceklestirilebilir. Ikinci
olarak, siirli biyokiitleye sahip gen¢ plantasyonlarda, kalinti tabakasi etkili yabanci ot
kontrolii iin yeterli hale gelene kadar gen¢ agaclarin yakinindaki macerac bitkilerin
biiyiimesini kontrol etmek icin herbisit uygulamasl ile destekleme gerekli olabilir.
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IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Iklim tizerindeki etkisi iki yonliidiir. Ik olarak, bu teknikle iliskili olarak azaltilan
veya ortadan kaldirilan toprakisleme, toprakta karbon birikimine katkida bulunur.
Kalintilardaki karbonun uzun bir siire boyuncaistikrarli bir sekilde depolanmasi da
bunu desteklemektedir. ikinci olarak, parcalamanin kendisinin enerji yogunlugu
oldugu kabul edilmelidir. Ancak, atmosfere (02 salan yakma alternatifi ile
karsilastinldiginda, yakit kullanimina ragmen denge olumludur. Ayni husus,
atiklarin kompostlama merkezlerine veya diizenli depolama alanlarina taginmasi
ve bertaraf edilmesiyle karsilastinldiginda da gegerlidir, ozellikle de bu atiklarin
kapladigi biiyiik hacim nedeniyle ilgili mesafeler Gnemli ise.

(02 emisyonlari ve depolanmasi iizerindeki dogrudan etkilere ek olarak,
teknigin toprak verimliligi, tiriin icin besin geri kazanimi ve erozyonun azaltiimasi
iizerindeki dolayh etkileri de dikkate alinmalidir. Bu faktorler potansiyel olarak
glibreleme ihtiyacini azaltabilir ve genel performansi artirabilir.

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Ortak Tarim Politikasi (CAP), “lyi Tarim ve Cevre Kosullari (GAEC)” genel gereklilikleri
kapsaminda bir gereklilik olarak artiklarinin yakilmasini agik¢a yasaklamaktadir. Bu
yasak, “Giiclendirilmis Kosulluluk” kapsaminda yeni CAP 2023-2027 de dahil olmak
iizere en son CAP planlarinda da yer almaktadir. CAP finansmanindan bagimsiz
olarak dogrudan ddeme alan tiim iftciler veya yetistiriciler icin gecerlidir.

= Elitabi

Citler ve Caliliklar
TEKNIGIN ADI: itler ve Caliliklar

DiGER ADLARI: Bariyer Bitkileri, Canli Citler, Bitki Koruma Yapilari,
Canli Muhafazalar, Caliliklar ve Sinirlar

TUR: Bitki Yapisi

ACIKLAMA:

Citler, genellikle odunsu (agaclar veya calilar), hem dogal olarak olusan hem
de yetistirilen tiirlerden olugan dogrusal bitki yapilanidir. Bununla birlikte, daha
biyik otsu tiirler de dahil edilebilir. Geleneksel olarak citler, tarim arazilerinin
veya miinferit ekim alanlarinin kenarlar boyunca diizenlenir. Ge¢miste, ozellikle
Glineydogu ispanya’da, dut, incir, ayva, musmula, armut, elma, erik, kayisi,
limon, portakal gibi meyve tiirlerinin ve zeytin ya da badem agaclan gibi diger
tiirlerin dikilmesi yaygindi. Hurma, dikenli armut, defne, limon otu, biberiye,
adacayi gibi aromatik bitkiler ve giil fidanlani gibi siis tiirleri ve bazi orman
tirleri (kavak, selvi, cam, sogiit vb.) de dikilmistir. Bu citlerin kullanim amaclan
cesitlilik gostermektedir: riizgar siperi, fiziksel bariyer ya da sadece peyzaj olarak
kullanilabilirler. Giinimiizde bu citler, daha etkili erozyon kontrolii veya faydali
bocekleri cekmek icin Griinler arasina da ekilmektedir (birlesik ekim).

Geleneksel ispanyol tariminda, genellikle ekim alanlarinin kenarlarinda,
ciftlikten gecen yol kenarlarinda, teraslanmis arazi setlerinde, tepelerde vb.
bulunan ve genellikle tarim veya toprak islemenin yapilmadigi dar arazi seritleri
yamag olarak adlandirilir. Bu yamaclar calilik ve kiiciik kserofitik otsu bitki
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ortlistiyle doludur. Kokenleri ve tiirleri nedeniyle, farkli bir amag icin otsu tiirlerle
ozel olarak olusturulan seritlere gore bu kategoriye daha uygundurlar.

Ote yandan, caliliklar agag benzeri veya otsu olabilen spontane veya orman
tirlerinden olusan diizensiz bitki yapilaridir. Genellikle nehirler, kuru nehir yataklan,
sulama veya drenaj kanallari ya da diger su yollar boyunca bulunan caliliklar,
genellikle egim yoniinde ya da daha dogru bir ifadeyle su akisi dogrultusunda
uzunlamasina diizenlenir. Genellikle vadilerde veya dag gegitlerinde goriilirler
ve bazen kiiciik ormanlar olustururlar. Oncelikli islevleri bu kenarlari veya kiyilan
korumaktir. Bununla birlikte, ekolojik koridor gorevi gorerek yaban hayati icin
onemli siginaklar, beslenme ve lireme alanlan olarak da hizmet ederler.

Bu citlerin bircogu, ozellikle de nehir kenarindaki calliklar, bolgenin dogal
agaclik ve calilik bitki drtiisintin kalintilandir ve yiizyillar boyunca ekim igin yapilan
arazi temizliginden sonra geride kalmislardir. Bu koruluklar oncelikle ciftlikler
arasinda ayinci olarak ya da arazinin tarma uygun olmamasi (orn. yiiksek sel riski
ya da kayalik arazi) nedeniyle korunmustur. Bazi durumlarda, ekin kenarlarinda,
kenar bogsluklarinda, yamaclarda veya tanm arazileri ile teraslar arasindaki
yukseklik farklannda kendiliginden bitki ortisiiniin bilyimesinden kaynaklanirlar.

Tarihsel olarak, kirsal alanlardaki bircok ¢it ve cali, yogunlastinlmis tanm uygula-
malan nedeniyle, 6zellikle de araziyi daha tekdiize ve daha kolay islenebilir hale getiren
makinelesme nedeniyle kaybolmustur. Verimlilik odakli bu yaklagim o kadar yaygind
ki, bu alanlar bir zamanlar ciftcilere dogrudan ddeme yapilmasl iin uygun goriiliyordu.
Neyse ki bu egilim, ozellikle AB'nin bu alanlari toprak ve suyun korunmasi ile biyolojik
cesitliligin korunmasinda 6nemli bir rol oynayan peyzajin kilit bilegenleri olarak kabul
etmesi nedeniyle son yillarda dnemli dl¢ide tersine donmiistiir. Glinimiizde, Ortak
Tanim Politikasi (CAP) bu alanlan ekolojik ilgi alanlari olarak kabul etmekte, genellikle
iftcilerin yardim hesaplamalarina dahil etmekte veya 6zel koruma-tanitim yardim-
larmin dogrudan yararlanicilan olarak kabul etmektedir (Fernandez, M.A., 2015).
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Entegrezararliyonetimiperspektifindenbakildiginda, citve koruluklartarimsal
ekosistemin onemli unsurlar olarak kabul edilmekte ve mahsul eklembacakl
biyogesitliliginin korunmasina ve gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Bu da
ciftliklerdeki entegre zararli yonetimini gelistirmektedir. Organik tarim onciileri,
bu peyzaj unsurlarinin tanimsal iretimin cesitli yonlerindeki faydalarini, ozellikle
de faydali bocekleri cekme yeteneklerini fark etmistir.

Gintmiizdeitler, egimlialanlardayiizey akisinive toprak kaybini kontrol etmek
icin diinya capinda siklikla kullanilmaktadir. Bunun icin, kontur cizgilerini takip
ederek maksimum egim cizgisine miimkiin oldugunca dik olarak kurulmalidirlar.
Ote yandan, tarlalarda yogun erozyon meydana geldiginde hidrolojik sorunlar
diizeltmek veya mahsullerde tanmsal kimyasallarin kullanimindan kaynaklanan
daginik kirlenmeyi azaltmak icin tipik olarak kullanilir. Faydalarina ragmen,
bu canli yapilar teknisyenler ve ciftciler tarafindan hala sinirli ya da ihtiyath bir
sekilde benimsenmektedir, bunun baglica nedeni avantajlarinin anlagilmamasi
ya da giivenilmemesidir. Biyolojik miicadele icin dogal diismanlarin salinmasina
yonelik daha onceki tereddiitlere benzer sekilde, bu yapilar artik mahsul korumada
ayrlmaz bir arag olarak kabul edilmektedir.

Sekil 15: Tarlayr korumak icin riizgar kesici gdrevi goren cit. Kaynak: Michael Patterson (2006)
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TOPRAK KORUMA VE BIYOCESITLILIK UZERINDEKI ETKISI:

Oncelikle, bu teknik hem bitki hem de hayvan cesitliligini onemli dlciide artin.
Baslangicta, ciftci tarafindan getirilen bitkiler nedeniyle bitki tiirlerinin ¢esitliligi
artar. Zamanla, yerel spontane tiirler bu bozulmamis toprak yiizeylerinden
yararlandikca artar. Sonunda, hayvanlar (hem omurgalilar hem de omurgasizlar)
yeni beslenme alanlari, barinak veya tireme alanlari aramak i¢in bu mini
ekosistemleri kolonize eder. Bu nedenle, bu yapilarin kuruldugu ciftliklerde dnceki
durumlarina kiyasla tiir cesitliliginde onemli bir artis olur.

Birdigerkritik husus ise, 6zellikle suyollarinda bulunan koruluklaricin, mevcut
dogal alanlar (ekolojik koridorlar) arasinda baglanti unsuru olarak oynadiklar
roldiir. Aynica bu citler, faydali eklembacakhlan (bitkilerin dogal digmanlar veya
tozlayiailar) barindirma konusundaki miikemmel yetenekleri nedeniyle entegre
zararl yonetimi stratejilerinde koruma bitkisi yapilari olarak yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.

Topragin korunmasi agisindan, bu canli yapilarin kurulmasi onemli faydalar
saglamaktadr:

Oncelikle, yiizey akisini etkili bir sekilde kontrol ederek verimli topragun,
ozellikle de besin maddelerinin ve organik maddenin erozyonunu azaltirlar.
Ayni sekilde, kok sistemleri ve yiizey suyu akisinin yavaslatiimasi, bu besin
maddelerinin ve dolasan fazla suyun bir kismini tutabilir ve biiyiik 6lciide bu
bitkiler tarafindan emilir. Ayrica bitki saghgi iriinlerinin siiriiklenme ve yiizeysel
akis yoluyla yayilan kontaminasyonunu da azaltirlar. Son olarak, bu alanlar, bir
kismi topraga geri donen bol miktarda biyokiitlenin dretildigi alanlar haline gelir.
Bu, bu alanlarda islem ve toprak islemenin olmamasiyla birlestiginde, ayristirici
mikroorganizmalarin ve bitki simbiyontlarinin cogalmasini tegvik eder.

== Hlitai

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Bu stabil yapilar her tiir toprakta ve Grinde kullanilabilir. Ana sinirlamalar
ekonomik faktorler (uygulama maliyeti) ve kurulumlar icin alan mevcudiyetidir.

Aslinda, arazinin dik egimli oldugu ve toprak islemeyle ilgili diger tekniklerin
ylizey akisini kontrol etmek icin yetersiz kaldigi durumlarda bu bariyerlerin
kullanilmasi oldukga faydalidir.

Son olarak, bu teknik diger toprak koruma yontemleriyle (teraslar ve kontur
toprak isleme gibi) kolayca birlegtirilebilir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

lIk gereksinim, ¢it veya calilik icin tohum veya bitkilerdir. Bu bitkilerin miktar ¢ok
onemlidir. Bazen tiirler fidanliklarda kolayca bulunamayabilir ve bu da gerekli
miktarlarin elde edilmesini zorlastinr. Bu nedenle, bu bitkileri elde etmek icin
onceden plan yapmak hayati 6nem tagir. Ihtiyac duyuldugunda teyit edilmis bir
tedarik talep etmek iyi bir stratejidir, ancak nakilden dnce yerel cevre kosullarina
alismalarina izin verilmesi onerilir.

Bazi durumlarda, ciftliklerde citlerde cogaltilmaya uygun bitki materyalleri
bulunabilir. Bu yaygin uygulama dnemli 6l¢iide maliyet tasarrufu saglayabilir.
Ancak, kaynak bitkilerin saglikl oldugundan emin olmak onemlidir.

Ekipman konusunda, bu teknigi uygulamak icin ciftlikte zaten mevcut olan
araclan kullanabiliriz. Ornedin, iyi bir kok gelisimi icin kritik neme sahip olan
araziyi hazirlamak amaciyla derin bir karik olusturmak icin stipiirgeli bir saban
kullanilabilir.
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Arazi hazirligi sirasinda, miimkiinse, organik katki maddeleri ve hatta derin
glibreler uygulamak faydali olacaktir.

Yagisin az oldugu sicak bolgelerde ek sulama gerekebilir. Bu, mevcutsa yanal
damla sulama hatti kullanilarak veya alternatif olarak bir tankla su dagitilarak
gerceklestirilebilir.

Erken asamalarda, ekilenlerle rekabet edebilecek kendiliginden tiirlerin
yonetimi gerekli olabilir. Bunun icin bir ot bicme makinesi kullanilabilir ya da alan
cok biiyiik degilse elle ayiklama yapilabilir. Istege bagl olarak, biyolojik olarak
parcalanabilen plastik mal¢ kullanilabilir ve fideler icin kiiciik delikler aglabilir,
ancak bu genellikle gerekli degildir.

Son olarak, ekilen tiire bagli olarak, bitkilerin biiyimesini yonetmek
gerekebilir. Bu, elle budama yoluyla ya da daha verimli bir sekilde bir testere veya
ozel bir mekanik it diizeltici ile yapilabilir.

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Bitki yapilarinin tasarlanmasi genis bir secenek yelpazesi sunar. ilk olarak, bu
yapilarin ana hedeflerini belirlemek onemlidir. Amacin riizgar perdesi olarak
¢it dikmek, yiizey akisini azaltmak ve toprak erozyonunu dnlemek, entegre
zararli yonetimi uygulamak, tarimsal peyzaji gelistirmek, ekolojik koridorlar
olusturmak, oz tiiketim icin ek iiretim elde etmek veya sadece miilk sinirlarini
veya ciftlik hayvanlari icin muhafazalan tanimlamak olup olmadigina bagh
olarak, tasarim gereksinimleri onemli l¢iide degisecektir. Birden fazla hedefi
entegre etmek miimkiin olsa da, yiizey alani, diizenleme, geometri, tiir se¢imi
ve yogunluklar gibi faktorler onemli olgiide farklilik gosterecektir. Dolayisiyla,
bu ozet teknik foyde spesifik kilavuz ilkeler sunulamamaktadir. Ancak, bu
bilgilerin onceden analiz edilmesi ve 6zel citlerin tasarlanmasina yardima
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olabilecek spesifik drnekler icin mevcut literatiire bagvurulmasi ¢cok dnemlidir.
Bu teknik, temel kavramlar kullanarak kisisel tercihlere ve kriterlere dayali
kapsamli ozellestirmeye izin verir.

Tipik olarak, farkl it tiirleri ciftligin veya miinferit parsellerin etrafina
yerlestirilir ve akarsular veya kiiciik kuru nehir yataklarini kontrol etmek icin
egimleri asan kenarlara ozellikle dikkat edilir. Bu gibi durumlarda, birincil
islevleri uygun maliyetli ve uzun omiirlii miilk sinirlari olarak hizmet etmek,
mahsulleri korumak icin riizgar siperi gorevi gormek, peyzaji gelistirmek veya
0z tiiketimi tesvik etmektir. Terasli tanm arazilerinde, bu yapilarin korunmasini
kolaylastirmak igin citler teraslarin lizerine yerlestirilir. Dikilen bitki ortiistiniin
kokleri, cevredeki topragin dengelenmesinde ve sabitlenmesinde ¢ok dnemli bir
rol oynar ve yiizey akisinin neden oldugu erozyonu onler. Dogal diismanlarin veya
tozlayiailar gibi faydali boceklerin cesitliligini ve miktarini en iist diizeye ¢lkarmak
ve toprak erozyonunu en aza indirmek icin, citler sadece cevre boyunca degil, ayni
zamanda ekim alanlarinin iginde de kurulmalidir. Etkili biyolojik kontrol icin citler
arasindaki uygun araligin; iriin, cit icin secilen bitki tiirleri ve citlerde yasayan
dogal diigmanlarin hareket alani veya hedefi dikkate alinarak belirlenmesi
onemlidir. Amag, bu boceklerin belirli zararlilar kontrol etmesini saglamaktir.
Bu nedenle, cesitli tiirlerin tercih edilmesi ve citler arasinda 20 ila maksimum 50
metre arasinda degisen mesafelerin korunmasi tavsiye edilir.

Su erozyonu kontroli agisindan, citler ideal olarak kontur cizgileri boyunca
belirli araliklarla dikilmelidir. Uyqun aralik, Griin tiri, secilen bitki tirleri, cit
genisligi, egim ve uzunluk dahil olmak iizere birka¢ temel faktore baghdir.
Bu araliklar, akis sirasinda suyun kinetik enerjisinin kiimiilatif etkisini etkiler.
Rehberlik icin gosterge niteliginde rakamlar mevcuttur. Bu yapilar tarafindan
kaplanan daha genis bir etkin yiizey alani daha onemli etkiler saglar. Biyolojik
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kontrol icin it, yiizey alaninin yaklagik %5-7sini kaplar. Ancak, erozyon kontroli
icin, dik yamaclar icin %50'ye kadar ¢ikabilen minimum bu yiizdeyle baslanmasi
tavsiye edilir. Bu gibi durumlarda alanin teraslanmasi tavsiye edilir.

Su erozyonu kontrolii agisindan, citler ideal olarak kontur cizgileri boyunca
belirli araliklarla dikilmelidir. Dikkate alinmasi gereken bir diger hayati husus da
ekim ve dikim yogunlugudur. islevsel citlerin hizlt bir sekilde kurulmasi icin yiiksek
bir dikim yogunlugu gereklidir. Ancak, alan ve kaynaklar icin rekabetten kaginmak
icin bazi biiyik tirler birbirine ¢ok yakin dikilmemelidir, bu da canhilik sorunlarina
yol acabilir veya zararli hasere ve hastaliklar destekleyebilir.

Cit genisligi ile ilgili olarak, 1ila 2 metrelik daha dar citler, otsu ve cali tiirlerini
kullanarak dogal dismanlar tegvik etmek i¢in uygundur. Erozyon kontrolii
amaayla, agaclar da dahil olmak iizere daha biiyik tiirlerin kullanldigi, 2 ila 4
metre arasinda degisen biraz daha genis citler tercih edilir.

Bitki tiirlerini secerken, onemli dzellikleri belirlemek icin 6n calismalar yapmak
veya bilgi toplamak esastir. Bu ozellikler arasinda kdk derinligi ve tiirt, geligim
(cap ve yiikseklik), biiyiime hizi, yerel iklime uyum (dayanikhilik), ciceklenme
zamani, meyve ve tohum Uretimi ve potansiyel istilacilik yer alir. Tiirlerin dogal
diismanlara ve mahsulii etkileyen potansiyel zararlilara ev sahipligi yapma
kabiliyeti de dikkate alinmalidir. Devam eden arastirma ve testler, tiirleri ve bu
boceklerle olan mutualist iligkilerini tanimlamay1 amaclamaktadir. Bu amacla
web uygulamalari ve mobil uygulamalar mevcuttur. Genel olarak, en az bes farkli
tirden olusan bir karisim kullanilir ve odunsu tiirler calilar veya otsu tiirlerle
birlestirilir. Bununla birlikte, bahge bitkilerinde, asin gélgeleme, iiriinlerde yaprak
dokiimii veya makineler icin sinirli alan gibi sorunlardan kaginmak icin agaclar
hari¢ tutarak yalnizca cali ve otsu tiirlerin secilmesi yaygindir. Tiir secim siirei,
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mevcut ¢ok sayida secenek nedeniyle cok onemlidir. Uygun olmayan bir secim
yapmak, bakim zorluklarina veya mahsule uzun siire zarar verebilecek zararllarin
girisine yol acabilir.

Secilen tiirlerin potansiyel olumsuz etkilerini degerlendirmek onemlidir,
ozellikle de bir tir mahsulii etkileyen bir hagere veya hastalik icin ideal bir konakg
olarak hizmet veriyorsa. Uzmanlasmis hasere web siteleri bu konuda rehberlik
saglayabilir. Bu sorunu en aza indirmek icin, ortak zararlilar veya hastaliklari
paylasabileceklerinden, liriinle ayni botanik aileden veya hatta ayni cinsten tiirler
dikmekten kaginin. Tek bir tiire giivenmek yerine ¢esitli tiirlerin bir karigimin
kullanarak, herhangi bir tiiriin yapiya hakim olmasini nlemek mimkiindiir.
Dogal diismanlarin bu citlerde gelisebilmesi icin, iiriiniin enfekte olmadigi
donemlerde bu boceklerin varligini siirdiirebilmesi icin zararlilarin kendilerinin
veya benzer tiirlerin kiiciik bir popiilasyonunun mevcut olmasi gerektigini goz
oniinde bulundurun.

Yerdeki dikimlerin diizeninin belirlenmesi genellikle ¢it boyunca tekrarlanan
belirli bir diizen veya dikim modiilii ile belirlenmis dikim modellerinin izlenmesini
icerir. Ornegin, siirekli bir modiil ii¢ biberiye, bir zakkum, bir atriplex ve bir damla
sakizi dikiminden olusabilir. Bununla birlikte, teknik bir gerekge belirli bir desen
gerektirmedigi siirece rastgele bir karisim olusturulmasi onerilir. Bu yaklasim
daha dogal ve olumlu bir sonug verir.

Benzersiz bir senaryo da citlerin riizgar perdesi olarak tasarlanmasidir. Bu
durumda, mahsuliin soguktan zarar gormesini onlemek icin hakim riizgarlar ve
inversiyona bagli don riski analiz edilmelidir. Riizgar perdelerinin diizenlenmesi,
bir dag yamacinin sonunda oldugu gibi, termal inversiyon sirasinda biriken soguk
havaya karsi bir bariyer gorevi grmemelidir. Bu nedenle, riizgar perdelerinin
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yoni diger it tirlerinden onemli dltide farkl olabilir. Ayrica, dikilen agaclarin
maksimum yiiksekligi (tipik olarak boylarinin yaklagik on katidir) ile belirlenen
rizgar perdelerinin sagladigi koruma derecesi veya etki alani da dikkate
alinmalidir. Riizgar perdeleri icin bitki tiirlerini secerken, koruyucu etkisi bilinen
agaclara odaklanmak nemlidir. Ayrica, nihai boyutlari dikkate alindiginda,
dikim yogunlugu secilen tiirler icin uygun olmalidir. Riizgar perdesi asin kompakt
olmamalj, citin sol tarafindaki giiclii girdaplarin neden oldugu olumsuz etkileri
onlemek icin havanin kontrollii bir sekilde ge¢mesine izin vermelidir.

Nehir kenari veya vadi koruluklar icin, daha dogal bir goriiniim yaratmak
amaalyla, birbirini takip eden tiirlerle diizensiz dikim idealdir. Filtreleme ve kiyi
koruma islevlerini gelistirmek icin, otsu tiirler akinti yoninde konumlandiriimali,
ardindan calilar gelmeli ve agaclar kiyiya daha yakin olmalidir. Zamanla, dogal
bitki ortisti bu kenarlarin bazi kisimlarini yeniden kolonize ederek nehir kenari
ormanlarinin tipik goriiniimiini ortaya ¢ikaracaktir. Bununla birlikte, ciftlikteki
kontrolsiiz dereler veya akarsular nedeniyle yerel hidrolojik diizeltmenin gerekli
oldugu durumlarda, miihendislik miidahaleleri gereklidir. Kiimesler araciligiyla
daha fazla stabilite ve dogallik elde etmek icin dikimlerin eslik ettigi bu
miidahaleler, bu el kitabinin kapsami disindadir.

Cit dikerken topragin uygun sekilde hazirlanmasi cok 6nemlidir. Bu, herhangi
bir sert tabakayi ortadan kaldirmak icin topragin kapsamli bir sekilde islenmesini
icerir. Dikilecek tiire bagl olarak hazirlik, siipiirge, kalip tahtasi veya dipkazan gibi
uygun aletler kullanilarak siirekli dikilen hendekler yoluyla gerceklestirilebilir.
Alternatif olarak, bir beko veya burgu kullanilarak tek tek dikim cukurlar
olusturulabilir. Organik madde eklenmesi ve mineral giibrenin derinlemesine
uygulanmasi tavsiye edilir. Son olarak, toprak tiimsek haline getirilir ve sikistirilir.
Dikilen citlerin bir tarafini plantasyonun altinda birakmak (yukar akis) veya
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kiicik bir paralel hendek olugturmak, dikimin ilk asamalarinda yagmur suyunun
tutulmasini artirabilir. Alternatif olarak, asagi yonde citlere paralel kiiciik bir
tiimsek de ayni amaca hizmet edebilir. Bazi durumlarda cit, ozellikle bitki
gelisiminin ilk yillarinda erozyon kontroliinii artirmak icin kiiciik bir plato veya
tepe olusturularak zeminden daha yiiksege kaldinlabilir.

Asin kurak bolgelerde, dikim mevsimine ve secilen tiirlerin dayanikliligina
bagh olarak ek sulama destegi gerekebilir. Gegici sulama sistemleri veya su
depolan ek su saglayabilir. Bununla birlikte, uygun kok olusumuna ve toprak
stabilizasyonunda kendi kendine yeterlilige izin vermek icin sulamayi kademeli
olarak azaltmak veya ortadan kaldirmak ¢cok onemlidir.

Bakimla ilgili olarak, liriine tecaviiz etmeden itin istenen boyutunu korumak
veya yaslanan bitkileri degistirmek icin periyodik budama ve dallarin ¢ikarilmasi
gerekebilir. Daha da dnemlisi, ozellikle faydali faunayi (dogal diismanlar) tesvik
etmek ve korumak icin ¢it kuruldugunda, bu tiir uygulamalar hayatta kalmalarina
zarar verebileceginden, bu yiizeyler sonradan giibreleme veya islemlere tabi
tutulmamalidir.
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IKLIM DEGISIKLiGINI AZALTMA POTANSIVELI:

Bu bitki yapilarinin kullanimi iklim degisikligine karsi iki onemli fayda
saglamaktadr. Ik olarak, toprak ve besin kayiplarini azaltarak toprak verimliliginin
artmasina katkida bulunurlar. Ayrica, biyokiitle tiretimi yoluyla 6nemli miktarda
(02 depolayabilirler. Bu depolama kapasitesi, agaclar so6z konusu oldugunda
ozellikle yiiksek olabilir ve ormanlarla karsilastirilabilir seviyelere ulasabilir.
Aynica, citin etkiledigi alan, organik madde iceriginde yapinin gercek genisligini
asan onemli bir artis yasar.

Ayrica, bu yapilarin varhigindan kaynaklanan giibre kayiplarinin azalmasi ve
organik maddedeki yerel artis, giibreye olan bagimliligin azaltiimasina
bir dlciide katkida bulunabilir. Bunlara ek olarak, dzellikle plantasyon icinde
serpistirildiklerinde, toprak islemede azalmaya yol acarak zaman icinde miitevazi
da olsa yakit tasarrufu saglarlar.

Genel olarak, bu bitki yapilar karbon tutulmasi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir
ve bu da onlari karbon yutaklan olarak degerli kilmaktadir.

= Elitabi

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Gegmiste, tarimsal peyzajdaki bu unsurlarin ¢ok islevli yonleri AB Ortak Tarim
Politikasi (CAP) modelinde yeterince taninmamustir. Sonug olarak, bu alanlar
icin ciftcilere ddenen miktarlar “iiretken olmadiklan” diisiiniilerek azaltilmistir.
Neyse ki, Avrupali yetkililer artik bu unsurlarin Avrupa'daki cesitli kirsal alanlarin
ayriimaz bilesenleri olarak dnemini kabul ediyor. Biyogesitlilik ve iklim degisikligi
aqisindan faydalar kabul edilerek, artik iftcilere dogrudan 6deme (giiclendirilmis
kosulluluk) ve temel 6deme yardimi gerekliliklerine giiclii bir sekilde dahil
edilmislerdir.

Gegmiste, tarimsal peyzajdaki bu unsurlarin ¢ok islevli yonleri AB Ortak Tarim
Politikasi (CAP) modelinde yeterince taninmamustir. Sonug olarak, bu alanlar
icin ciftcilere 6denen miktarlar “iiretken olmadiklan” diisiiniilerek azaltilmigtir.
Neyse ki, Avrupali yetkililer artik bu unsurlanin Avrupa'daki cesitli kirsal alanlarin
aynlmaz bilesenleri olarak Gnemini kabul ediyor. Biyocesitlilik ve iklim degisikligi
aqisindan faydalar kabul edilerek, artik iftcilere dogrudan 6deme (giiclendirilmis
kosulluluk) ve temel 6deme yardimi gerekliliklerine giiclii bir sekilde dahil
edilmislerdir.
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Mahsillerin Rotasyonu ve Miinavebesi
TEKNiGiN ADI: Mahsiillerin Rotasyonu ve Miinavebesi
TUR: Mahsiil Yonetimi

ACIKLAMA:

Uriin rotasyonu, dogal toprak verimliligini korumak ve ciftlik iiriinlerini, ozellikle
de bahcecilik cegitlerini, ayni Giriinlerin tekrar tekrar ekilmesinden kaynaklanan
istenmeyen bitki sagligr sorunlarindan korumak icin antik caglardan beri
kullanilan geleneksel bir yontemdir.

Bu yaklasim, genellikle Tila 3 yil olmak iizere belirli bir siire boyunca ayni arazi
parcas tizerinde bir tirlin dizisi veya rotasyonu olusturmaya odaklanir. Bu siire her
bir driniin yogunluguna ve omriine baghdir. Yontem, benzersiz ozelliklere sahip
olmakla birlikte bir siire bir arada yasayabilen bitki tirlerinin kullaniimasini icerir.
Bu fark ozellikler, belirli zararlilarin yasam dongiisinii kirmalarini, cesitli toprak
profillerine girmelerini, farkli kok sistemlerine sahip olmalarini, atmosferik azot
fiksasyonunu artirmalarini ve diger yarar 6zellikleri sunmalarini saglar.

Bu rotasyona en az iki, ideal olarak ii¢ Giriin veya varyantin dahil edilmesi
onerilir. Bunlar nadas donemlerini (toprak icin dinlenme zamanlari) veya yesil
glibre kullaniminticerebilir. Bu teknik ayni zamanda mantikl hayvanalik yonetimi
ile de eglestirilebilir. Artik mahsul kalintilar veya hayvancalik icin faydali bazi otlak
bitkileri bile iiriin rotasyonu dongisiine dahil edilebilir.

Uriin rotasyonunun sundugu sayisiz avantaja ragmen, giibre ve bitki sagligi
drinlerinin ortaya ¢ikmasi ve Campo de (artagena veya Guadalentin Vadisi gibi
belirli bolgelerde ihracata yonelik belirli triinlere odaklaniimasiyla karakterize
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edilen tarimin yogunlasmasl, bu uygulamanin azalmasina yol agmistir. Bunun
nedeni, iriin cesitliliginin bircok ciftligin kiiciik olmasi nedeniyle ciftlik yonetimini
zorlastirmasidir. Budurum, ticaritalebikarsilamakigin yil boyuncabiiyiik miktarlarda
belirli bir tirtine ihtiya¢ duyan meyve ve sebze sirketleri icin elverigli degildi.

Ancak Murcia Bolgesi'nde Organik Tanimin artan popiilaritesi, sinirli kontrol
onlemleri ile bazi bitki saghgi sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve yeni diizenleyici
gereklilikler bu egilimi degistirmeye baslamistir. Sonug olarak, daha kiiciik olcekli
dreticilerle birlikte bircok biiyiik tarim igletmesi, tretim dongilerine bir cesit
rotasyon veya miinavebe dahil etmeye baslamistir. Buna geici nadas donemleri,
tahillar, fasulye, aycicegi, patates ve bolgenin en yaygin olarak yetistirilen bazi
iiriinleriyle doniistimlii olarak kullanilan daha fazlasi dahildir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Amerika’nin baska yerlerinde iriin
rotasyonlari topragin korunmasi amacina da hizmet eder. Bunu, toprak-bitki
sisteminin riizgar veya suyun neden oldugu erozyona karsi direncini artirabilen
belirli tiirleri ekleyerek basarirlar.

oL
P e

Sekil 16: Bezelye ve bugday ekim rotasyonu parselleri. Kaynak: Mervin St. Luce (2022).
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TOPRAK KORUMA VE BIYOCESITLILIK UZERINE ETKISI:

Uriin rotasyonu, topragin korunmasi ve biyogesitlilik iizerinde cesitli sekillerde
onemli bir etkiye sahip olabilir:

ilk olarak, iiriin rotasyonunun temel faydalarindan biri, belirli iiriinler icin
potansiyel olarak zararli olan cesitli zararlilarin ve hastaliklarin Gireme dongiisiini
bozmasidir. Bu, farkl botanik ailelerden farkl iiriin tiirlerinin rotasyonu veya
belirli uzunluklarda nadas dénemlerinin dahil edilmesiyle basanlabilir. Ornegin,
bu yontem genellikle Heterodera cinsinden nematodlar tarafindan istila edilen
brassicas (brokoli, karnabahar ve lahana gibi), Sclerotinia mantarindan etkilenen
marul veya Septoria veya tahil sivrisineginden etkilenen tahillar icin faydalidir.

Ayrica, iriin rotasyonu yeni bitki tiirlerinin ortaya ¢ikmasini saglayarak
biyogesitliligi tegvik eder. Biyogesitlilikteki bu artis sadece yeni iiriin tiirlerinden
degil, ayni zamanda bu iiriinlerle iligkili zararlilar veya dogal diigmanlardan ve
topraktaki kalintilarindan yararlanan mikrobiyotadan da kaynaklanmaktadir.
Daha kiiciik dlcekte, daha genis bir iriin cesitliligine sahip olmak, kuslar ve
kemirgenler gibi daha kiiciik fauna icin besin kaynaklarini da cesitlendirir.

Uriin rotasyonunun bir diger hayati yonii de toprak profiline getirdigi
cesitliliktir. Farkli toprak derinliklerinde calisan, besinleri ve suyu farkli sekilde
emen farkli kok sistemlerine sahip iriinlerin secilmesiyle, iiriin rotasyonu topragin
ve besin rezervlerinin dinlenmesine ve dogal olarak iyilesmesine olanak tanir.

Toprak erozyonu ile ilgili olarak, tahillar gibi bazi riinler topragin tabaka
erozyonuna karsi korunmasini dogrudan artirabilir. Bunun nedeni yogun
biiyimeleri, kok sistemleri ve geride biraktiklari anizdir; bu da topragin
gozenekliligini ve organik madde icerigini artirabilir. Benzer sekilde, yesil giibreler
veya meralar da, 6zellikle kontur veya minimum toprak isleme, seritler, citler veya
teraslar gibi diger tekniklerle birlestirildiginde erozyonla miicadele edebilir. Son
olarak, tiriin rotasyonunun kullanilmasi genellikle topragin acikta ve korumasiz
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birakildigi stireyi azaltir, ¢linkii zaman bu dondgiimli drtinlerin yetistirilmesi icin
daha iyi kullanilacaktir.

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Buteknik, tipik olarak tek veyaiki yillik otsu tiriinlericinidealdir ve ekim alanlarinda
kullanilan her tiir toprakta etkili bir sekilde kullanilabilir. Uriin rotasyonunun
faydalari - her yil ayni iiriiniin ekilmesinden kaginmak - sonugta dirtin verimini
etkileyebilecek onemli toprak sorunlarini onlemeye yardimai olur.

Diizenleyici bir bakis agisiyla, tanmsal kaynaklardan kaynaklanan nitrat kirliligini
kontrol etmek icin iyi tarim uygulamalan kodlar tipik olarak iriin rotasyonunu
onermektedir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Uriin rotasyonlarinin uygulanmasi, ekim, dikim, toprak isleme ve/veya hasat icin
daha fazla ekipman ve hatta hayvan besleme icin iiriin artiklarinin depolanmasi
gibi ek kaynaklar gerektirebilir.

Genellikle, birincil zorluk veya sinirlayici faktér zamandr, ¢iinkd Griinler
arasindaki gecisin yani sira topraktaki sirelerinin de dikkatlice yonetilmesi
gerekir. Bu nedenle, hava kosullarinin bu zaman cizelgelerini onemli ol¢iide
degistirebilecegini ve ciftcilerin olasi ingoriilemeyen durumlara uyum saglamasini
ve yanit vermesini gerektirecegini akilda tutarak, rotasyonda kullanilan riinlerin
secimini kapsamli bir sekilde planlamak 6nemlidir.

Uriin veya bitki tiirii sayisi arttika ihtiya duyulan kaynaklar da degisebilir.
Yaygin olmayan bélgesel tiirler kullanilmaya baglandiginda, ciftcilerin rotasyon igin
yeni tohum tirlerini planlamalan veya tedarik etmeleri gerekecektir. Bu konuda
yardima olmak icin, bircok lilkede kurulmakta olan germplazm bankalar yararli
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olabilecek bitki materyali saglayabilir. Bu materyaller genellikle irtinlerin yerel
cevre kosullarina daha iyi adapte olabilecek geleneksel cesitleri icerir.

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Ur(jnrotasyonunda,UrUndizisitek bir tiretim birimi olarak ele alinir. Ancak baska
bir yaklagim, bu siralamanin farkl birimler veya araziler arasinda uygulanmasini
icerir. Miinavebe olarak bilinen bu strateji, ¢iftligin cesitli birimlere veya arazilere
(“yapraklar” olarak da adlandinlir) boliinmesini icerir. Her bir yaprakta, nadas
ve yesil giibre donemleri de dahil olmak iizere iiriinler sirayla ekilir. Uriinler her
dongiide degisir ve sistematik bir sekilde baska bir araziye tasinir. Belirli bir siire
sonra, drlinler rotasyonun bagladigi orijinal araziye geri doner. Yapraklarin sayisi ve
boyutu, Giretim ihtiyaclarina (iiriin tiirleri ve verim) ve bu degisim icin diisiinilen
zaman ¢ercevesine gore belirlenmelidir. Bu, ekim ve hazirlik calismalari icin gerekli
siire ile birlikte her tiiriin biiyime donemlerine bagli olacaktir.

Uriin rotasyonunun tasanimi ile ilgili olarak, rotasyona dahil edilecek tiirlerin
veya alternatif drtinlerin secimi kritik bir adimdir. Asagidakilerden bazilarini veya
hepsini icerebilecek cesitli faktorler veya parametreler dikkate alinmalidir:

1. Ciftci ya da pazarlama sirketi icin ekonomik agidan onemli olan tiirlerin
secilmesi.

2. Dikim ve hasat zamanlar agisindan diger driinlerle uyumlulugun
saglanmasi. Amag, bir onceki tiiriin hasadindan hemen sonra yeni bir tiiriin
ekilmesi veya kisa iiretim dongiilerine sahip tiirlerin segilerek digerleriyle
uyumlu hale getirilmesidir.

3. Uriinlerin siralamasi bolgedeki mevsimlerle uyumlu olmalidr,
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4. Bazi zararlilar veya hastaliklar tiim cinsleri etkileyebileceginden, farkh
botanik ailelerden tiirler kullaniimahdir.

5. Fasikiil, kazik kok, lifli vb. gibi farkli kok sistemlerine veya farkh derinliklere
sahip tiirleri dahil edilmelidir.

6. Baglica zararlilar veya hastaliklari paylagan tiirlerden kaginilmalidir.
7. Cesitli beslenme ihtiyaclan olan tiirleri tercih edilmelidir.

8. Varsa tuzluluk, killi veya agir topraklar gibi belirli toprak kosullarini tolere
edebilen mahsulleri secilmelidir.

9. Baklagiller gibi atmosferik azotu sabitleyebilen tiirleri goz dniinde
bulundurulmalidir.

10. Digerinin daha yiksek tiiketimini dengelemek icin diisiik su ihtiyaci olan
bir tiirii dahil edilmelidir.

11. Faydali allelopatik etkileri olan, yani varligi veya kalintilan belirli zararhilan
uzaklastirabilen tiirleri goz oniinde bulundurulmalidir.

12. Dogrudan veya hasattan sonra ciftlik hayvanlarinin beslenmesi icin faydali
irtinler secilmelidir.

13. Erozyon sorunlar olmasi durumunda, daha fazla erozyon kontrolii saglayan
tiirleri goz oniinde bulundurulmalidir.

Yaygin olarak kullanilan bir rotasyon, bir ana bahce bitkisi, ardindan nadas,
tahil ve/veya yesil giibre veya farkli mevsimlerde farkli ailelerden iki ana bahge
bitkisi ve aralarinda nadas veya yesil giibre/tahil donemlerini icerir. Hem kurak
alan otsu bitkileri hem de sulanan bahge bitkileri icin iyi kombinasyonlari
detaylandiran bol miktarda literatiir bulunmaktadr.
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IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Uriin rotasyonlari genel olarak mineral giibre ihtiyacini azaltmaya yardimci olabilir.
Ayrica, rotasyona dahil edilebilecek bazi tiirler daha az giibreleme veya toprak
isleme (bazi tahillarda oldugu gibi) gerektirerek yakit veya enerji kullanimini
azaltabilir. Miinavebeye baklagiller de dahil edilirse, azot bazl giibrelere olan
ihtiyac onemli olclide azalacak ve boylece giibre maliyetleri diisecektir.

Tamamlayic olarak, orta diizeyde de olsa, artan iiriin kalintilari nedeniyle
organik madde icerigi arttiginda C02 depolama kapasitesi de artabilir.

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Ispanya’nin bircok bélgesindeki Kirsal Kalkinma Programlarinin (RDP) dnceki
donemlerinde, lirtin rotasyonlari, cevresel nadasa birakma veya yesil giibre
kullanimi gibi tanimsal-cevresel onlemler dahil edilmistir (Fernandez, M.A. 2015).
Daha siirdiiriilebilir bir tarim sistemi icin tiriin rotasyonunu gerekli kilan Organik
Tanim, bu tiir yardimlarda kilit bir onlem haline gelmektedir.

Ayrica, yeni Ortak Tarim Politikas, lyi Tanim ve Cevre Kosullar (GAEC)
kapsaminda, gii¢clendirilmis Kosulluluk altinda asgari sayida rotasyonun zorunlu
kullanimini icermektedir. Bu rotasyonlar nadas donemlerini ve azot baglayici
tiirlerin kullanimini icermelidir. Bu tiir gereklilikler ciftcilere yapilan dogrudan
odemeler icin zorunludur ve bir onceki donemde temel ¢ift¢i 6demesinin
yesillendirme bileseninde zaten gerekli olan bir unsurdur.

s
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Minimum Toprakisleme, Toprak islemesiz
Tarim ve Nadas

TEKNIGIN ADI: Minimum Toprak isleme, Toprak islemesiz Tarim ve
Nadas

DIGER ADLARI: Azaltilmis Toprak isleme, Dogrudan Ekim, Sifir Toprak
isleme, Koruma Amacli Toprak isleme

TUR: Toprak isleme Yonetimi

ACIKLAMA:

Azaltilmis toprak isleme olarak da bilinen minimum toprak isleme, belirli
bir bolgedeki geleneksel uygulamalara kiyasla toprak isleme sikliginin veya
yogunlugunun azaltilmasini icerir. Bu, toprak iizerinde gerceklestirilen iglerin
sayisinin azaltiimasiyla elde edilir. Aynica toprak profilinde daha az bozulmaya neden
olan, drnegin profili en az diizeyde degistiren (profilin ters cevrilmesi) veya daha sig
bir derinlikte calisan (yiizeysel calisma) aletlerin kullanilmasini da icerebilir.

Odunsu iiriinler soz konusu oldugunda, toprak islemesiz tarimin birincil amac,
yiizeyierozyonsiireclerinemaruzbiraktigiicintoprakta herhangibirsiirmeigleminden
tamamen kaginmaktir. Otsu bitkiler icin esdeger uygulama dogrudan ekim olarak
adlandirilir. Dogrudan ekimde, tohumlar veya nakiller dogrudan topraga ekilir ve bir
onceki mahsulden kalan bir miktar kalinti (aniz) yerinde birakilir. Dikim veya ekim
sirasinda minimum 6n toprak hazirhgr yapilir. Bu teknik, toprak verimliligine zararli
oldugu ve karbondioksit emisyonlarinin artmasina neden oldugu tespit edilen aniz
yakmaya gore daha siirdiiriilebilir bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir.
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ispanya’da CAP (Ortak Tarim Politikas1) kapsamindaki belirli tarimsal-
cevresel yardim programlarinda yaygin olarak kullanilan bir diger alternatif,
yilin belirli zamanlarinda, genellikle yogun yags riski olan dénemlerde (ilkbahar
veya sonbahar) veya ilgili tiirlerin ireme mevsimlerinde tahil yiizeylerinde
belirlenen kus koruma alanlarinda (ZEPA) toprak islemenin kisitlanmasini igerir.
Bu kisitlama, toprak islemeyi zaman icinde etkili bir sekilde azaltir. Bu yaklasimi
daha da genisleten nadas teknigi, topragin birka¢ aydan bir yila kadar degisen
bir siire boyunca tamamen igslenmeden birakilmasini ierir. Giibre ve pestisitlerin
bulunmadigi ge¢miste yaygin olarak kullanilan bu geleneksel uygulama, 6zellikle
yagmurla beslenen driinlerde, asgari toprak verimliligini yeniden saglamak ve
mahsul zararlilar ile patojenleri kontrol etmek icin gerekliydi. Giinimiizde nadas
teknigi, CAP diizenlemeleri ve Kirsal Kalkinma Programlan (RDP’ler) kapsaminda
bir gereklilik olarak ve tarimsal kimyasallarin kullanimini kisitlayan Organik
Tanmin giderek daha fazla benimsenmesi nedeniyle yeniden canlandinlmaktadir.
Nadas teknigi, bu kilavuzun bagka bir bolimiinde a¢iklanan iriin rotasyonlarinin
bir bilegeni olarak kabul edilir.

Sekil 17: Toprak isleme teknigi kullaniimayan misir ekimi. Kaynak: Shutterstock (n.d)
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TOPRAK KORUMA VE BIYOCESITLILIK UZERINDEKI ETKISI:

Toprak isleme uygulamalarinin toprak lizerinde, toprak yapisinin bozulmas, hava
ve kurumaya maruz kaldiginda organik maddenin mineralizasyonunun artmasi,
hardpan (makine gegisi ve alet kesimi nedeniyle sertlesmis bir tabaka) olusumu
ve solarizasyon nedeniyle toprak mikrobiyotasinda onemli degisiklikler dahil
olmak iizere cesitli olumsuz etkileri vardir. Bu nedenle, toprak ¢evirme sikhigini,
derinligini veya derecesini azaltarak toprak islemeyi en aza indiren herhangi bir
teknik, bu uygulamalarin potansiyel etkisini azaltarak olumlu bir etkiye sahip
olacaktir. Arazinin yeterli bir siire boyunca veya uygun anlarda nadasa birakilmasi
bu faydalar daha da artirabilir.

Sonug olarak, bu yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ¢ogu durumda toprak
yapisinin iyilesmesine, gecirgenligin artmasina, su sizma kapasitesinin artmasina,
daha yiiksek organik madde icerigine ve daha fazla biyolojik aktiviteye yol acabilir.
Ozellikle dogrudan ekim ve nadas donemleri, mikrobiyal faaliyet yoluyla Gnemli
miktarda biyokiitlenin toprak dongiisiine dahil edilmesine katkida bulunur. Bu
uygulamalar topragin erozyona karsi direncini ve agronomik kalitesini artirir.

Bununla birlikte, belirli kogullar ve toprak tiirleri altinda belirli olumsuz etkiler
ortaya ¢ikabilir. Bunlar arasinda asin toprak sikismasi, tiriine 6zgii patojenlerin
ortaya ¢lkmasi (0zellikle uygun iiriin rotasyonu olmadan), topraga geg karismasi
nedeniyle giibre kaybi ve tohum ¢ikisini engelleyen bir yiizey kabugunun olusmasl
sayilabilir. Ornegin, zeytinlikler gibi odunsu bitkilerde minimum toprak isleme
yapilmasi durumunda, bazi iireticiler yabanc ot kontrolii icin herbisit uygulamasina
bagvurmaktadir, bu da toprakta herbisit kontaminasyonuna veya yiizey akigina
neden olabilir. Bu teknik, bu tiir trtinleri pazarlayan sirketler tarafindan yogun bir
sekilde tesvik edilmistir. Neyse ki, giderek artan sayida insan kendiliginden olugan
bitki ortiistinii bicmek, kesmek, ezmek veya hayvan otlatmak icin kullanmak gibi
alternatif yontemleri tercih etmektedir.
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Toprak islemesiz tanmin uygulandigi ilk yillarda yagmurla beslenen iriinlerde
baslangicta verim azalmasina ragmen, uzun vadeli calismalar bu tekniklerin
verimi kademeli olarak artirdigini, geleneksel ekim seviyelerine ulastigini ve hatta
astigini gostermektedir. Ayrica, 6nemli ol¢lide enerji tasarrufu saglanarak ciftcilik
maliyetleri diisiiriilmektedir.

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Bu uygulamalar, kabuklanma veya yiiksek kil icerigi gibi belirli fiziksel
sorunlar olan topraklar disinda, genellikle cogu toprak tirii icin uygundur.
Bu durumlarda, uygulamalar topragin infiltrasyon kapasitesini artirarak geici
iyilestirmeler saglayabilir. Bir baska husus da arazinin egimidir, ¢linkii bu
uygulamalarin tek basina uygulanmasi, ek koruma yapilari olmadan %5-10
arasindaki egimler icin 6nerilmez.

Minimum toprak isleme veya toprak islemesiz tarim ozellikle odunsu
drtinler icin ¢cok uygunken, otsu iriinlerde misir, aycicegi ve tahillar gibi daha
kapsamli Griinlerde nispeten kolay bir sekilde uygulanabilir. Ancak, yabani otlarin
temizlenmesi gibi belirli toprak hazirligi gorevlerine duyulan ihtiyac nedeniyle
bahce bitkilerinde daha az uyqulanabilir olabilir. Bu husus, dogrudan ekim
uygulamalanyla daha yakindan ilgilidir.

Azaltilmis toprak islemeyi uyqularken, en yogun yagish mevsimlerden
kaginarak calisma icin uygun donemleri secmek onemlidir. Alternatif olarak,
ozellikle bahge bitkileri icin tavsiye edilen nadas donemleri uygulanabilir.

Uriin rotasyonlart agisindan, bahcecilik tiirlerinin zaman icinde siirekli ve
tekrarli ekimi, onemli hasara neden olan hastaliklarin ortaya ¢lkmasina, verimliligin
azalmasina ve kontrol maliyetlerinin artmasina neden olabilir. Asin durumlarda, o
iiriine 6zgi toprak sorunlariyla sonuglanabilir. Bu sorun son yillarda Guadalentin
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Vadisi veya Murciadaki Campo de Cartagena'da marul veya brassica tiirleri (lahana,
karnabahar veya brokoli) gibi mahsulleri etkileyen bazi mantar veya nematodlarla
go6zlemlenmistir.

Bu teknikler, entegre kullanimlari yoluyla kiimiilatif faydalar elde etmek
icin kontur toprak isleme, rotasyonlar, yesil catilar, teraslar ve bitki kalintilarinin
ezilmesi gibi diger toprak koruma uygulamalanyla birlestirilebilir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Minimum veya azaltilmis toprak isleme icin birincil gereklilik, toprak islemeyi
zemin iizerinde minimum etkiyle gerceklestirebilecek uygun aletlere sahip
olmaktir. Omekler arasinda bir kalip tahtas! iizerine yerlestirilmis 6zel siipiirgelerin
secilmesi, daha kisa dig uzunluguna sahip bir kiiltivator kullanilmasi, ¢im bigmek
icin bicaklarin kullaniimasi vb. yer alir.

Dogrudan ekim durumunda, daha ozel makineler gereklidir. Bu makineler,
bitki gelisimi icin en uygun kosullar yaratmak zere otomatik ekim veya ekim
yeteneklerini minimum iscilikle birlestirir. Ayrica derin giibrelerin yerlestirilmesi
icin ozellikler de icerebilir.

Bu teknikleri basarili bir sekilde uygulamak icin ciftcilerin, secilen ozel
yonteme gore uygun alet ve makinelere erismesi gerekecek ve boylece minimum
veya toprak islemesiz uygulamalarin yani sira dogrudan ekimin de verimli ve etkili
bir sekilde yiiriitiilmesi saglanacaktir.

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Tasanim s6z konusu oldugunda ilk adim, istenen Uriinler veya mevcut iriinler
(odunsu bitkiler icin), topragin fiziksel ve fizikokimyasal ozellikleri, makine
mevcudiyeti ve diger ilgili hususlar gibi faktorlere dayali olarak en uygun ve
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uyumlu teknik alternatifin degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme yapildiktan
sonra, tarimsal operasyonun iretim gereklilikleri goz ontinde bulundurularak
toprak islemenin nasil en aza indirilecegine ve olasi olumsuz etkilerin nasil
onlenecegine veya en aza indirilecegine karar verilebilir.

Uygulamaya iliskin olarak, toprak isleme etkinliklerinin sayisinin azaltilmasi
disinda fazla bir sey soylenemez. Bu gibi durumlarda kilit karar, erozyon riskini en
azaindirirken toprak islemenin faydalarinien iist diizeye ¢ikaran mahsuliin fenolojik
asamalarini veya hava kosullarini seqmektir. Omegin, Murcia Bolgesindeki tipik bir
yagmurla beslenen badem mahsuliinde bes gecis yapilabilir, ancak bu sayi sadece
birkag goreve indirilebilir. Ote yandan, yerel sulamaya sahip narenciye veya meyve
mahsullerinde, organik madde ekleyerek ve bitki ortiisii yoksa olusabilecek sert
tabakayi kirarak toprak islemeyi ortadan kaldirmak veya en aza indirmek (6rnegin,
toprak islemesiz veya bir veya iki yilda bir) nispeten kolaydir.

Odunsu driinlere minimum toprak isleme veya toprak islemesiz uygulama
yapilirken, belirli noktalarda bitki ortiisiinin biiyimesini yénetmek gerekebilir.
Geleneksel olarak bu herbisitler kullanilarak yapilmaktaydi, ancak son zamanlarda
belirli bir yiikseklikte bicme veya budama kalintilariyla birlikte parcalama gibi
alternatifler benimsenmektedir. Bitki ortiisiiniin tamamen ortadan kaldinimasi
gereken kritik donemlerde (yaz aylari gibi), zeminin iyi tesviye edildiginden emin
olmak onemli olsa da, tiim zemin bir ot bicme makinesi kullanilarak biilebilir
veya bir bicakla ayni hizada gegilebilir.

Tahil ve diger genis otsu bitkilerde nadas donemleri icin, hazirlik calismalari
yagmur mevsiminin baslangicina (erken sonbahar veya ilkbahar) denk gelebilir.
Amag, ilk birkac ay icinde drtinlerin en iyi sekilde ortaya ¢lkmasini ve biyiimesini
saglamak icin miimkiin oldugunca fazla su yakalamaktir. Bu nedenle, erozyon
risklerini azaltmak icin toprak islemesiz seritler, citler vb. gibi diger tekniklerle
birlikte kontur toprak islemenin uygulanmasi ¢ok Gnemlidir.
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== Hlitai

IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Bu tekniklerin iklim degisikligi izerinde énemli olumlu etkileri vardir. i1k
olarak, diizenli tarim faaliyetleri icin gereken yakit tiiketiminin azalmasina
katkida bulunarak C02 emisyonlarinda kayda deger bir diisiis saglarlar. Ikinci
olarak, topragin bozulmasini en aza indirerek, topragin humus gibi bilesikler
seklinde organik karbon depolama kapasitesini artirir ve daha saglikh bir
mikrobiyotayi destekler. Son olarak, toprak ve besin kayiplarinin azalmasi
mineral giibre kullaniminin da azalmasina yol acarak giibre dretimiyle iligkili
dolayli emisyonlari olumlu yonde etkiler.

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Ortak Tanm Politikasi (CAP), bu uygulamalari ”iyi Tarim ve Cevre Kosullar (GAEC)”
icin genel gerekliliklerin bir parcasi olarak egimli alanlarda zorunlu gormektedir.
Bu kosullara uyum, ¢ogu dogrudan iftlik yardimina hak kazanmak icin gereklidir.
Buna ek olarak, dniimiizdeki programlama déneminde Ispanya genelinde ve
ozellikle Murcia'da, ciftcilere yonelik dogrudan 6deme planlari dahilinde eko
rejimlerden biri uygulanacak ve tarim arazilerinde iriin rotasyonu ve dogrudan
ekim uygulamalari vurgulanacaktir.
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Kontur Toprak isleme
TEKNIGIN ADI: Kontur Toprak isleme
DIGER iSIMLER: Tesviye Toprak isleme
TUR: Toprak isleme Yonetimi

ACIKLAMA:

Kontur toprak isleme, kullanilan tarimsal gorev veya uygulamadan bagimsiz
olarak arazide kontur ¢izgileri boyunca miimkiin oldugunca yakin calismayu icerir.
Bu, maksimum egim cizgisine dik olarak calismak, yiizey akisini yavaslatan ve
suyu toprak icindeki kiiciik kanallarda (oluklar) tutan oluklar ve sirtlar olusturmak
anlamina gelir. Su erozyonunu azaltarak ve toprak profilinde su birikimini artirarak
bu teknik, mahsuller tarafindan su kullanimini artirir. Kontur toprak isleme
genellikle teraslarin olusturulmasiyla iliskilendirilir ve bunlar ayni zamanda uriin
gelistirme sirasinda bu uygulamanin uygulanmasi icin referans noktalari olarak
hizmet eder.

Bu geleneksel uygulama, yagmurla beslenen iiriinlerde, ozellikle de uzun
siireli diisik yagis alan bolgelerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Amaci,
yagmur mevsimi boyunca yagis kullanimini optimize etmektir. Kontur toprak
isleme geleneksel olarak, neredeyse bir gereklilik olarak, hafif ila orta egimli
yamaclara, e§imlere veya vadilere sahip Akdeniz bolgelerinde kullaniimaktadr.
Hem otsu Grtnler (tahillar, aycicedi ve baklagiller gibi) hem de zeytin veya
badem agaclari gibi odunsu Grtnler icin kullamlmaktadir. Ancak, makinelesme
ve drtinlerin yayginlasmasi nedeniyle bu uygulama azalmistir. E§im boyunca

= Elitabi

dikey toprak isleme, kontur toprak islemeden daha kolay ve hizl oldugu icin
daha popiiler hale gelmistir. Ayrica, giibre kullaniminin artmasi, ciftcinin bakis
agisindan topragin dogal verimliliginin 6nemini azaltmigtir.

Kontur toprak islemenin otsu iriinlerde erozyonu kontrol edebilmesine
ragmen, dik yamaclarda, kisa stirelerde yogun yagis alan bolgelerde veya diisiik
gecirgenlige sahip topraklarda (killi veya tinli) aleyhimize isleyebilecegini
belirtmek onemlidir. Bu gibi durumlarda, egim lehine calisildiginda akarsu
olusumuna yol acabilir. Ayrica, bahge bitkileri, uzun sireli toprak doygunlugu
nedeniyle mantar hastaliklarinin gérilme sikhiginin artmasi gibi ek bir zorlukla
karst karsiya kalabilir.

Odunsu bitkilerde, kontur toprak isleme, yillik toprak isleme sikligini en aza
indirmek icin azaltilmis toprak isleme ile birlestirilebilir. Alternatif olarak, agac
siralari arasindaki orta siranin bir kismi siiriilmeden birakilabilir ve boylece
stirilmesi gereken alan azaltilabilir. Her iki yaklasim da erozyon kontroliini
onemli dlctide artinr. Koruma seritleri topragin korunmasinda oldukga etkili
oldugundan, islenmemis alanlarin koruma seritleri olarak ekilmesi daha da
faydali olacaktir.

Zamanla, odunsu bitkilerde sira ortalarinin konturunu takip eden yeniden
toprak isleme, yercekimi nedeniyle aga¢ govdesinin tabani etrafinda hafif sirtlar
olusturabilir. Bu da arazinin diizensizligini artirir ve orta dereceli asindirma
stireclerini daha zorlu hale getirir.
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ORNEKLER:

Sekil 18: ABD'nin Georgia eyaletindeki bir tarlanin kontur isleme drnegi
Kaynak: Jeff Vanuga / USDA Dogal Kaynaklan Koruma Hizmeti (2011).

TOPRAK KORUMA VE BiYOCESITLILIK UZERINE ETKISI:

Kontur toprak isleme, toprakta akis yoniine dik oluklar olusturarak suyun kinetik
enerjisini ve asindinc kapasitesini (yerel laminasyon etkisi olarak bilinir) kismen
azaltan zemin diizensizliklerine neden olur. Ayni zamanda kiiciik olcekte, tim
uzunluk boyunca ve kullanilan alete baglh olarak belirli bir derinlige kadar su
birikmesini saglar. Bu, su sizmasini arttirirken, baglangictaki drenaj hacmini ve
akinti olusumu riskini 6nemli 6l¢iide azaltabilir.

Bununla birlikte, Orta ispanya'da Akdeniz kosullarinda gerceklestirilen
yakin tarihli bir calisma, ozellikle kisa siireli yogun yagmur donemlerinde
kontur toprak islemenin egim yoniinde toprak islemeye kiyasla daha fazla
erozyona yol acabilecegini gostermistir (Cermefo, 1. 2018). Bu durum,
bu teknigin uygulandigi arazinin egimi ile ilgili sinirlamalarini ve daha
yiiksek erozyon potansiyeline sahip bu tiir ekstrem olaylara karsi arazinin

= Elitabi

dayanikhihgini artiran diger onlemlerin varligini veya yoklugunu ortaya
koymaktadir.

Ote yandan, daha yeni calismalar, kontur toprak islemenin mekanik erozyon
iizerinde daha biyiik bir etkiye sahip oldugunu ileri sirmektedir; bu, yeniden
dosemeden kaynaklanan toprak parcaciklarinin hareketinin ve yercekiminin
etkisinin neden oldugu erozyonu ifade etmektedir. Koruyucu toprak isleme
yontemi olarak egim yoniinde toprak islemeye gore mekanik erozyonun
azaltilmasi agisindan daha uygundur.

Biyogesitlilik agisindan, kontur toprak islemenin dikkate deger bir dogrudan
etkisi yoktur ancak dolayl olarak toprak, besin ve organik madde tutulmasina
katkida bulunur. Bu, topragin kalitesinin ve bitki, hayvan ve mikrobiyal yasami
destekleme yeteneginin korunmasina yardimai olur.

Son olarak kontur toprak igslemenin kalici bir teknik olmadigina dikkat etmek
onemlidir. Etkileri sadece birkac ay siirer, sonrasinda odunsu bitkilerde (yilda en az
bir kez) veya otsu bitkilerde ekim veya dikim icin arazi hazirlanirken tekrarlanmasi
gerekir. Bahge bitkileri soz konusu oldugunda, yabani otlari kontrol altina
almak veya sertlesmis yiizeyi parcalamak icin toprak islemenin gerekli oldugu
durumlarda bu islem yapilmalidir.

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Kontur toprak isleme genellikle tiim toprak tipleri ve drtinler icin uygun kabul
edilir. Ozellikle %1 ila %10 arasinda degisen hafif egimlerde, orta dereceli
yagislardan sonra suyu tutmada oldukga etkilidir. Odunsu tiirler s6z konusu
oldugunda, %15’e kadar olan egimler yonetilebilir. Ancak, bu teknigin tek
bagina siddetli yagmurdan sonra veya daha dik egimlerde yiizey akisini onlemek
icin yeterli olmayabilecegini unutmamak dnemlidir. Bu nedenle, kontur toprak
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islemenin diger koruma teknikleriyle birlestirilmesi onerilir. Teraslar, tepeler, bitki
seritleri ve/veya citler gibi alternatif yontemler, traktor manevra kabiliyetinin zor
oldugu cok dik yamaclar icin daha tavsiye edilir.

Tipikolarak, otsu iirtin ekimininveyaagac dikiminin yond, ekimikolaylastirmak
icin toprak isleme yonii ile ayni hizadadir. Halihazirda, bircok odunsu iriin
plantasyonunda bu tiir calismalar, 6zellikle Dogu ispanya'da narenciye sz konusu
oldugunda plantasyon platolari veya zeytinlikler, meyve bahgeleri, iiziim baglan
veya badem bahcelerindeki teraslar kullanilarak gerceklestirilmektedir.

Kontur toprak islemenin temel prensibi konturlar yakindan takip etmek olsa
da, olumsuz topografyanin (vadiler, oluklar, kayalar, vb.), sinirl manevra alaninin
veya egimin yoniinden farkli dogal bir akig akisinin belirli boliimlerde bu kurala
siki sikiya bagl kalmay pratik veya yararsiz hale getirdigi durumlar olabilir.

Diizenleyici bir bakis agisiyla, iyi tarim uygulamalari kurallari genellikle
arazinin egimine bagl olarak kontur toprak islemeyi tavsiye edilen veya zorunlu
olarak kabul eder.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Kontur toprak isleme, kullanilan traktoriin devrilme veya kayma riski olmadan bu
yonde calismaya uygun olmasi ve operator giivenligini saglamasi gereken yiiksek
egimli ciftlikler disinda 6zel makine veya ekipman gerektirmez. GPS ozellikli
ekipmanlar, ozellikle otsu triinler icin daha hassas toprak isleme uygulamasina
olanak sagladigindan oldukca avantajlidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) su anda hedeflenen alan icin kontur cizgileri
veya yiiksek irtifa hassasiyeti iceren dogru haritalar saglamaktadir. Topografik
arastirmalar icin GPS, teodolit veya total station gibi modern araclarin
bulunmadigi durumlarda, arazinin topografik haritalari dogrudan kullanilabilir.

== Hlitai

Alternatif olarak, kontur ¢izgilerini tanimlamakiicin eskiyontemler kullanilabilir.
Maksimum egim cizgilerine yaklasmak icin nispeten basit bir bagka yaklagim
da, arazinin altimetrik degerlerini saglayan Google Earth™ gibi uygulamalan
kullanarak, potansiyel olarak daha diisiik hassasiyetle de olsa, belirli rotalar
boyunca arazi profillerinin olusturulmasini saglamaktir.

Odunsu bitkiler s6z konusu oldugunda, otsu bitki ciftliklerinin aksine daha
sonra kolayca ayarlama yapilamayacagindan, dikim hatlarinin yerlestiriimesine
dikkat edilmelidir.

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Tasarim agisindan, toprak isleme cizgilerinin kontur cizgileriyle yakindan hizalanmasi
temel gerekliligi diginda kontur toprak isleme icin ok az ozel yonerge vardr.

Dikkate alinmasi gereken bir sinirlayici faktor, arazinin egimidir ve bu egim
dik olmamalidir. Otsu bitkiler icin egimin en fazla %3-5 olmasi tavsiye edilirken,
diger tamamlayiai tekniklerin destegi olmadan tek basina kontur toprak isleme
uygulandiginda odunsu bitkiler icin egimin %7-10'u gegmemesi gerekir. Bu,
ozellikle daha az gecirgen topraklarla ugrasirken onemlidir.

Ekim veya dikim icin arazi hazirhgi sirasinda kontur toprak isleme uygulanirken
asagidaki hususlar dikkate alnmalidir:

Hat aralii, belirli Giriine veya amaclanan iirine baghdir. Genel olarak, karik
derinliginin ve genigliginin daha fazla olmasi su tutma kapasitesini artiracaktir.
Ancak bu durum topragin gegirgenlik ve yapi gibi fiziksel ozellikleriyle sinirli olabilir.

Karik genisligi tipik olarak sirt tistleri arasinda minimum 25 cm mesafeye
sahipken, arazi hazirligi sirasinda derinlik en az 20 cm olmalidir. Bununla birlikte,
gercek derinlik ciftlikteki kalip tahtasi, tirmik, disk ve siipiirge gibi mevcut aletlere
bagl olarak degisebilir.
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Drenaj kanali gibi bir yolla fazla suyun drenaji kontrol ediliyorsa, toprak
isleme hatlan %1,5-2'lik hafif bir egimle olusturulabilir. Bu, aksi takdirde
kontrolsiiz akintilara ve ozellikle bahge bitkilerinde bitki saghgi sorunlarina yol
acabilecek fazla suyun drenajini kolaylastinir. Boyle bir tasarim zellikle killi veya
tinli topraklar gibi diisiik gecirgenlige sahip topraklarda onemlidir.

Ozellikle dik yamaclarda olmak iizere siddetli yagmur olaylarina egilimli
alanlarda, sututmayi artirmak veya kontrollii drenaji kolaylastirmak icin ek yapilar
dahil edilmelidir. Bu nedenle, bu yapilar eklenmeden ekim seritlerinin maksimum
uzunlugunun 50-100 metreyi gegmemesi tavsiye edilir. Ancak bu oneri yamacin
egimine ve yetigtirilen tirine bagli olarak degisebilir.

Kontur toprak islemenin kurulmasini kolaylastirmak icin bir on plan
olusturmak ve/veya arazi kullanimini yeniden gozden gecirmek faydali olacaktir.
Bu, odunsu iiriinler s6z konusu oldugunda 10-15 metre veya daha fazla diizenli
araliklarla yerlegtirilmis kazik gibi isaretleyiciler kullanilarak gerceklestirilebilir.
Bu isaretler, kontur cizgileri boyunca toprak islemenin yapilacagi referans cizgileri
olarak hizmet eder.

Aletler acisindan, civili veya keski pulluklar, siipiirgeler, diskler veya
dipkazanlar gibi donmeden dikey calisma yapan aletlerin kullanilmasi tavsiye
edilir. Geleneksel kalipli pulluklardan kaginilmalidir.

Kalici fiziksel yapilar icermedigi icin kontur toprak isleme icin bakim gerekli
degildir. Calisma her yeni otsu iiriinle birlikte veya odunsu riinler icin yillik olarak
yenilenir. Bununla birlikte, 6zellikle uzun yillar toprak islendikten sonra topragin
infiltrasyon kapasitesini artirmak icin daha derin alt toprak isleme yapilabilir.
“Subsoiler”tipi bir aletin kullanilmasl, toprak isleme ile olugan sert tabakayi kirdigi
ve derin drenaj kanallar olusturmaya yardima oldugu icin ozellikle etkilidir.

== Hlitai

IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Kontur toprak islemenin uygulanmasi ciftgiler icin bazi zorluklar veya rahatsizliklar
yaratabilir, ancak yakit tiiketiminin biraz azaltiimasina katkida bulunabilir.
Bunun nedeni, egimi takip eden toprak islemede oldugu gibi traktor hareketinin
daha yiiksek seviyelerden daha diisiik seviyelere ge¢meyi veya tam tersini
icermemesidir.

Ayrica, kontur toprak isleme toprak ve besin kaybini azaltmaya yardimci
olur, bu da egimi takip eden toprak islemeye kiyasla uzun vadede hektar basina
biraz daha yiiksek verimle sonuclanabilir. Buna ek olarak, mineral giibre ihtiyac
da bir miktar azalabilir.

Daha da dnemlisi, kontur toprak isleme, uzun siireli egimli toprak islemede
meydana gelebilecek list toprak tabakasinin (verimli tabaka) kaybini 6nlemeye
de yardima olur. Bu tabakanin korunmasi, 6zellikle ekstrem durumlarda
arazinin mahsul yetistirme kapasitesini korumak icin cok onemlidir.

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Ortak Tarim Politikasi, uzun yillar boyunca kontur toprak islemeyi “lyi Tarim
ve Cevre Kosullari (GAEC)” genel gereklilikleri kapsaminda egimli alanlar icin
bir gereklilik olarak kabul etmistir. En son programda Kosullulugun bir parcasi
olarak yer almaktadir ve ciftcilere saglanan dogrudan yardimlarin ¢ogu icin uyum
gereklidir.
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Bitki Seritleri

TEKNIGIN ADI: Bitki Seritleri

DIGER ADLARI: Serit Kirpma, Kontur Koruma Seritleri
TUR: Toprak isleme Yonetimi; Bitki Ortiisii

ACIKLAMA:

Bitki Seritleri, Ispanyada uzun yillardir yaygin olarak uygulanan son derece etkili
bir toprak koruma stratejisidir (Andreu, J. 1945). Arazinin egimini takip eden
ince siralar veya cok yillik otsu bitkilerden, genellikle otlardan olusan “seritler”
kurulmasini gerektirir. Bu seritler aralikli bitki ortiisii gorevi goriir ve tipik olarak
ekin siralan arasinda yer alr.

Bu yontem siklikla otsu iriinlerde kullanilmakla birlikte, dzellikle tam
bitki ortiisii gerekmediginde odunsu iriinlerde de etkilidir. Otsu tiirler yogun
bir sekilde ekilir; seritler korunursa, kendiliginden yetisen tiirler zaman icinde
dogal olarak ¢ogalabilir. Bu seritler arasindaki genislik ve mesafe sabit veya
degisken olabilir, ideal olarak arazinin egimine ve yetistirilen Griiniin tiriine
gore karar verilir.

Standart prosediir, bu seritleri dikmek icin arazinin konturlari boyunca
stirilmesini icerir. Ancak, daha yumusak bir egim veya daha genis serit araliklar
50z konusu oldugunda farkl bir iiriin hizalamas belirlenebilir.

Alternatif bir yaklasim, bu seritleri tirtin rotasyonu ile doniisiimlii olarak uzun
siireli nadas alanlari olarak kullanmaktir. Bu yontemde, otsu seritler onemli bir
siire sonra Uiriin ekimi icin siriiliirken, daha once ekilen alan yeni seritler olarak

= Elitabi

kurulur. Bu gibi durumlarda, seritler ekili alanin %50'sini kaplayacak ve tahillar
gibi tanmsal agidan faydali tiirler segilecektir.

Bir baska olasilik da bu seritlerin ana iriinle entegre bir sekilde hayvan
otlatma alanlan olarak kullaniimasidir. Bu seritlerin etkinliginin devamhligini
saglamak icin hayvan yogunlugu yonetilmeli ya da ekosistemin dogal olarak
yenilenmesine olanak tanimak icin otlatma periyodik olarak durdurulmalidir.

Sekil 19: Amerika Birlesik Devletleri'nde ara kirpma ile serit kirpma omegi.
Kaynak: Teneke Adam (2021), Combien Forumu.

TOPRAK KORUMA VE BiYOCESITLILIK UZERINE ETKISI:

Bitki seritlerinin olusturulmasi topragin korunmasi iizerinde son derece olumlu
bir etkiye sahip olabilir. Bitkisel ortiiye sahip bu bozulmamis yiizeyler, suyu ve
nitrat gibi besin maddelerini tutma kapasitesine sahiptir, boylece toprak kaybini
azaltir ve akarsu olusumunu en aza indirir. Bu geritlerin etkinligi, genislikleri
ve kullanim sikliklari ile dogru orantilidir. Ayrica, seritlerin kapladig bolgeler,
ekili alanlara kiyasla tipik olarak daha yiiksek organik madde icerigi, daha fazla
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mikroorganizma varligi ve artan biyolojik cesitlilik sergiler. Bu biyolojik cesitlilik,
bitki ortiisii kasith olarak ekilmek yerine kendiliginden ortaya ¢ikarsa daha da
zengin olabilir. Bununla birlikte, ekilen bir tiir, yesil glibrenin rotasyona dahil
edilmesi veya tozlayicilar veya iriinle iliskili dogal avalar gibi faydal boceklerin
tesvik edilmesi gibi agronomik nedenlerle faydali olabilir.

Onemli genilikte (birkac hatta onlarca metreye yayilan) bitki seritleri
olusturuldugunda, yerel yaban hayati icin onemli ekolojik koridorlar gorevi
gorebilirler. Bircok koruma uygulamasinda oldugu gibi, bu seritler ne kadar uzun
stire muhafaza edilirse, etkileri o kadar faydali hale gelir.

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Bitki seritleri genellikle tahillar gibi genis otsu iiriinlerle veya soya fasulyesi,
ayciceqi ve misir gibi endiistriyel iiriinlerle iliskilendirilir. Onemli egimler iceren
senaryolarda, ciftlik diizeni seritler icin yeterli alan sagliyorsa, teknik odunsu iriin
plantasyonlarina da uygulanabilir.

Toprak uyumlulugu agisindan belirli bir kisitlama yoktur, ancak dik egimler,
akarsu veya oluk olusumunu nlemek icin ek koruma yapilarinin dahil edilmesini
gerektirebilir.

Diizenleyici diizeyde, iyi tarim uygulamalar kodlari, biyiik 6l¢tide arazinin
egimine bagli olarak, bitki seritlerinin kullanimini genellikle tavsiye edilebilir ve
hatta zorunlu olarak gormektedir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Gerekli kaynaklar, secilen tiirlerin bu seritlere ekilmesi icin bir ekim makinesi ve bir
silindir de dahil olmak tizere kontur toprak islemeicin gerekli olanlara benzerdir. Ek
olarak, bakimlari icin bir bicme makinesi veya ayiklama makinesi gereklidir veya
seritler tahil iiriinleri veya benzerlerinden oluguyorsa bir bicerddver kullanilabilir.
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== Hlitai

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Seritler tasarlanirken, tipik olarak kontur cizgileri boyunca sirekli olarak uzanan
uzunlamasina seritler olusturulur. Teraslar veya banklar gibi diger koruma yapilan
mevcutsa, bu seritler genellikle bunlardan yukari dogru yerlestirilir ve yamaclarin
stabiliteyi ve erozyon korumasini artirmak icin koruyucu bitki értisine (dogal
veya dikilmis) ev sahipligi yapmasina izin verilir.

Odunsu tiirler icin, dikim genellikle agag hattina yakin, tipik olarak yukan
yonde yapilir. Bununla birlikte, seritler bazen seridin ortasina ortii olarak dikilir.
Otsu bitkilerden farkli olarak, bu seritler tiim seritlere uygulanmaz, ancak
gerektiginde doniistimlii bir desen izler.

Dikim sirasinda g6z oniinde bulundurulmasi gereken iki 6nemli husus,
seritlerin genisligi ve konumlarina gore dagilim sikligi ya da aralarindaki bosluktur.

Onerilen tasanim yaklagimi, edimin en yiiksek kismina ekili bir arsa yerlestirir ve
bunu asagi yonde bir serit izler. Bu sira azalan bir yonde hareket ederek tekrarlanir.
Ideal olarak, 6zellikle asagida yiizey akisini alabilecek bir su yolu veya drenaj kanali
varsa, plantasyonun alt sininnda daha genis bir son gerit olusturulmalidur.

Ekili araziler Natura 2000 Aginin bir parcasiysa ve agaclik veya calilik alanlara
yakinsa, seritler bu dogal unsurlari birbirine baglayacak sekilde tasarlanabilir ve
yaban hayati icin ekolojik koridorlar olarak iglev gorebilir.

Serit sikhgi veya zemin araligi agisindan sinirlayia faktor, ciftlik isleri ve Giriin
hasadi icin gereken makinelerin genisligi olacaktir. Koruyucu seritler arasindaki
iirin genisligi en azindan kullanilan alet veya ekipmanin maksimum genisligini
asmalidir. Seritler en az yaklagik 25 m, en fazla 100 m araliklarla yerlestirilmelidir.
Ancak, daha genis seritler icin daha biiyiik mesafeler distiniilebilir. Bu mesafeyi
belirlemek icin pratik bir yontem, arazi ve iiriin lizerinde yiizey akisinin ve rill
olusumunun basladigi maksimum mesafeyi gozlemlemek olacaktir. Gozlemlenen
bu mesafe dikkate alinan maksimum mesafe olmalidir.
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Seritlerin genisligi biyiik ol¢iide degisebilir. Suyu etkili bir sekilde tutmak icin
en az 2-3 m genisliginde olmali, ancak yerlestirildigi tiriin sirasinin uzunlugunun
yansindan daha genis olmamalidir. Ornegin, diisiik egimli tahil iiriinlerinde
seritler 5-10 m kadar genis olabilir, ancak genis araliklarla yerlestirilmelidir.
Kaplanan toplam yiizey alani egime bagl olarak %7-50 arasinda olmalidir.

Bu seritler icin baklagiller, tahillar, diger otlar veya kompozitler ya da bunlarin
karisimlan gibi tanimsal agidan ilgi cekici otsu tiirler; olasi allelopatik etkileri olan
tirler (bocek cekiciligi veya kovuculugu) veya yararli bocekler icin siginak gibi
cesitli bitki tiirleri kullanilabilir. Zamanla, baslangicta yerlesik olan tiirlerin, bu
alanlan yavas yavas yeniden kolonize eden yerel otsu tiirler lehine gerilemesine
izin verilebilir. Bununla birlikte, erozyonu azaltmayi ve toprak tutmayi iyilestirmeyi
amaclayan yar kurak kosullarda genellikle en uygun tiir otlardr.

Seilen tiirler ekilirken, bu seritlerin yeterli biiyiimesini saglamak i¢in bolgede
yilin ana yagisinin gerceklestigi donemleri dikkate almak 6nemlidir. Yagis azsa, bir
miktar sulama gerekli olabilir.

Bakim, kendi kendine tohumlama kapasitesi distik olan tek yillik tiirler
icin yeniden tohumlama veya asin biiyimeyi veya cali tiirlerinin ¢ogalmasini
onlemek icin cok yillik tiirler icin bicme, parcalama veya otlatmayu icerebilir. Her
bir miidahale arasindaki aralik, seritlerdeki bitki tiirlerine, biiyime hizlarina
ve hava kosullarina baglidir. Ozellikle, bu yiizeyler kuslar icin yuva alani olarak
kullanilabilir, bu nedenle zarari onlemek icin yuva donemlerinden kaginilmalidir.
CAP’In bazi tarimsal-cevresel yardimlari hasat donemlerinde gecici kisitlamalar
ongormektedir.

Bu yiizeylerde onemli miktarda tortu birikmesi durumunda, bu tortunun
birkac yilda bir yeniden dagitilmasi tavsiye edilebilir. Yeniden dagitiimazsa,
topragin korunmasinda ek faydalar saglayan hoyiikler veya teraslar olusabilir.

== Hlitai

IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Bu teknik ekili ytizey alanini etkili bir sekilde azaltmasina ragmen, uygulanan
kontur toprak isleme nedeniyle yakit tiiketimini de orantili olarak veya daha da
onemli dl¢iide azaltir. Toprak ve besin kaybi azalir, toplam alan icin durum béyle
olmasa bile gercek ekili alan icin hektar basina uzun vadeli verim potansiyel
olarak artar. Sonug olarak, giibre gereksinimleri de 6nemli dl¢iide azalir.

Daha da onemlisi, bu yontem uygulanan alanlardaki organik madde icerigini
artinr. Bu, toprak islemeden kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi ve ekilen otsu
bitkilerin kalintilanindan bu geritlerde biriken biyokiitle yoluyla elde edilir. Birlesik
etki, daha diistik C02 emisyonu ve daha fazla organik karbon ile sonuclanir.

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

Uzun yillar boyunca Ortak Tarim Politikasl, ‘lyi Tarim ve Cevre Kosullar (GAEC)’
genel gereklilikleri kapsaminda egimli alanlarda bu uygulamay zorunlu kilmistr.
En son programlamada ‘Kosulluluk’ altinda, bu uygulama ¢ogu dogrudan yardim
icin bir gerekliliktir.
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TEKNIGIN ADI: ilikili Bitkiler

DIGER iSIMLER: Kanisik Mahsuller, Aralikli, Coklu veya Birlesik, Serit
Kirpma, Kanigik Mahsuller, Polikroplar

TUR: Mahsul Yonetimi

ACIKLAMA:

Uriinrotasyonundanfarkliolarak, birlikteekim, aynitarlaicindefarklibitkitiirlerinin
es zamanli olarak yetistirilmesini, daha kiiciik veya tamamen karisik alt birimlere
bolinmesini icerir. Tipik olarak iki farkl tiriin ekilir, ancak bu sayr artirilabilir ve
boylece tanmsal ekosistemin biyolojik ¢esitliligine katkida bulunulur. Bu teknik,
bir tarladaki triin popiilasyonunu ¢esitlendirmeyi, monokiiltiirle ilgili sorunlari
azaltmayi ve alternatif beslenme firsatlar veya hasere siginaklari saglayarak
dogal hasere diismanlarini tegvik etmeyi amaclamaktadir. Bazi ciftciler, tek tek
mahsul yetistirmektense birlikte ekim yontemini kullandiklarinda potansiyel
verim artiglarina da dikkat cekmektedir.

Bircok durumda, birlikte ekilen bitkiler, genis ekim seritleri veya daha uzun
tirlerin ekim siralari gibi dogrusal bir desen izleyen otsu tiirlerle agac tiirlerinin
bir kombinasyonu gibi belirli bir geometrik dagihmda diizenlenir. Daha az
diizenli tasarimlar da olabilir ve bazi durumlarda, hayvan yemi veya yem olarak
kullanilan mahsullerde oldugu gibi, tiirlerin tamamen karisimi goriilebilir.

= Elitabi

Ara ekim kullanan kentsel sebze ciftcileri, bu yetistirme teknigi sayesinde
miisterilerine daha genis bir tirtin yelpazesi sunabilir. 0dunsu mahsullerigin, 6zellikle
agaclar heniiz gencken ve bu uygulamayla belirli bir siire icin sebze veya ilgi duyulan
diger mahsuller yetistirilerek kullanilabilecek aik bir yiizey biraktiginda, ara ekim
ekonomik bir destek sunmaktadir. Bazi durumlarda, sebze yetistiriciliginde siklikla
gorildiigu gibi, orijinal odunsu plantasyonun yerini bagka bir driin aldiginda agag
veya bitki siralarinin biiyiimesine izin verildigini goriiyoruz.

Toprak kalitesini arttirmak ve birincil tirine yardimci olmak i¢in bazi tiirlerin
kullanilmasi, agin toprak besin maddelerinin (azot gibi) dengelenmesi veya
geleneksel olarak bazi tirlerin kisisel tiketim icin kullaniimasi (6rnegin meyve
agaclan, zeytin) veya konserve, sabun gibi zanaat trtinlerinin kiiciik 6lcekli
iiretimi gibi cesitli nedenlerle de ara ekim yapilmaktadir. ikinci durumda, bu
drtinler gercek riinlerden ok citlere benzemektedir.

o
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Sekil 20: italya‘daki zeytin bahcelerindeki yabani kuskonmaz ve dider irinler.
Kaynak: Adolfo Rosati (2017).
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TOPRAK KORUMA VE BIYOCESITLILIK UZERINE ETKISI:

Bu tarim tekniginin biyocesitlilik tizerindeki etkisi dikkate degerdir, ¢iinkii tek
bir plantasyondaki tiir cesitliliginin artinlmasi dogal olarak eklembacakhlar,
mikroorganizmalar vb. gibi ilgili organizmalarin sayisini artirir. Dogal olarak, daha
fazla ciftci bu yetistirme yontemini benimserse, etkisi de artacaktir.

Aynica, otsu ve odunsu tiirler birlestirildiginde daha zengin bitki tabakalasmasi
meydana gelir. Bu da barinmak ya da iiremek icin daha fazla alan ve yeni besin
kaynaklanyaratarak, ayriayriyetistirilen herbir iriinekiyasla birlikte yetistirilenlerden
oldukga farkli bagka tiirlerin ortaya gkmasini biiyiik ol¢iide tesvik eder.

Bu cesitlilik topraga da fayda saglar. Kullanilan tiirlere bagl olarak topragin
korunmasini ve organik madde iceriginin artmasini saglayabilir.

Ara ekimin 6nemli bir avantaji da hasere veya hastalik kontroli potansiyelidir.
Ornegin doniisiimlii seritlerle yaratilan siireksizlikler, herhangi bir bitki saghig
sorununun yayilmasini engeller. Uzun agaclar veya otsu tiirler gibi bazi bitkiler,
diger uriinler icin zararhlara karsi fiziksel koruma (bariyer gorevi gorme) bile
saglayabilir. Bunaekolarak, yetistirilen bazi tiirler allelopatik ozellikler sergileyerek
kovucu (bircok aromatik tiir), cezbedici (tuzak bitkiler) olarak islev goriir veya
hagere gelisimini kontrol etmeye yardima olan dogal diismanlarin veya rakiplerin
biiyiimesini tesvik eder. Narenciye agaclarinin yaninda tahil yetistirilmesi buna
bir ornektir. Tahil mahsuliindeki yaprak biti istilasi, yirtialarin ve parazitoidlerin
ortaya ¢tkmasini tetikleyebilir ve bunlar daha sonra narenciye agaclarina gecerek
onlara saldiran farkli yaprak biti tiirlerinin kontrol edilmesine yardimci olabilir.
Bu Entegre Zararli Yonetimi (IPM) stratejisi, bitki koruma drtinlerinin kullanimini
etkili bir sekilde azaltabilir.

Ayrica, bazi bitkiler tozlayicilan cekebilir ve bu da diger tiriinlerin tozlasmasina
yardimar olabilir. Ornegin, badem ve kiraz agaclan labiate ve komporzit tiirlerle ve
biber veya domates gibi meyve sebzelerle birlikte yetistirildiginde bu durum goriiliir.

103

== Hlitai

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Bu teknik icin ok az kisitlama vardir ve genel olarak, otsu, bahgecilik veya odunsu
tirler olsun, neredeyse tiim irtinlere uyacak sekilde uyarlanabilir. Bunun ana
istisnasl, ¢ok kiiciik plantasyonlarda oldugu gibi operasyonun biiyiklugudiir,
ara ekim pratik degildir ve Gretimin cesitli drtinlere bolinmesi karli degildir. Bu
senaryolar hala daha kiiciik olcekte veya kisisel tiiketim icin uygulanabilir.

Odunsu mahsuller s6z konusu oldugunda, plantasyon diizeni ¢cok yogunsa,
ekilen otsu veya bahgecilik mahsuliiniin yonetimi zor olabilir.

Bir baska engel de, birlikte ekilen bitkilerin yonetiminden
kaynaklanmaktadir. Genellikle farkl giibreleme veya sulama ihtiyaclar vardir
ve bu da bu teknigin kullanimini zorlastirabilir. Bitki koruma iriinlerinin
uygulanmasi da dikkate alinmalidir. Cogu durumda, bazi aktif bilesenler her
iki tirtin icin de onaylanmamistir ve yakinhklar, Grtiniin siiriklenmesi veya
akmasi nedeniyle kontaminasyon riskini artirir. Bu nedenle, onaylanmis birkag
aktif bilesik daha genel olma egiliminde oldugundan, Organik Tarim bu teknige
daha elverislidir. Alternatif olarak, bu zararlilarin bazilariyla miicadele etmek
icin mevcut herhangi bir driin olmayabilir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Birlesik ekimin uygulanmasi, (iriin rotasyonuna benzer sekilde ekim, dikim,
bakim ve hasat gibi gorevler icin ekipmanda bir artis gerektirebilir, ancak etkisi
daha az belirgindir. Bununla birlikte, profesyonel diizeyde karsilagilan bir diger
zorluk da iliskili Grinlerin uyumlulugunu degerlendirme ihtiyacidir. Herhangi
bir yonetim sorununu onlemek icin bu Griinlerin driin dongiilerine, yonetim ve
mekanizasyona, giibreleme ve sulamaya, hasere tedavilerine vb. adapte olmasini
saglamak ¢ok onemlidir. Bu nedenle, Organik Tarim sistemlerinde ara {iriin
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kullanimi artmgtir. Bununla birlikte, dikkatli bir planlama ile bazi faydali iriin
kombinasyonlari, yukaridaki 6nlemler g6z oniinde bulundurularak daha yogun
tarim sistemlerine de dahil edilebilir.

TASARIM, UYGULAMA VE YONETIM:

Ara ekimi uygulamak icin ¢esitli tasanimlar kullanilabilir. Tipik olarak, ana riinle
serpistirilmis nispeten biyik seritler kullanilir. Bu seritlerin boyutu amaca ve
ana lrinle birlegtirilecek tirlere baghdir. Bazi durumlarda, her iki iiriin de esit
oneme sahip oldugunda, ciftlik farkli sekillerde iki esit parcaya bolinmeli ve
drtinler alternatif olarak yerlestirilmelidir. 0dunsu mahsuller i¢in otsu mahsul
agac siralarinin arasina siralar halinde yerlestirilir. Sebze bitkileri s6z konusu
oldugunda, bir tiiriin daha sik kullanilmasi yaygindir, genellikle arazinin sinirlari
etrafinda cit olarak kullanilr.

Kiiciik organik bahceler veya ot iretimi icin popiiler olan bir baska yaklasim
da ayni alan iizerinde tiirlerin rastgele bir kanisimidir. Bu yaklasim, allelopatik
faaliyetler, beslenme destegi, azot fiksasyonu ve daha fazlasi agisindan tiirler
arasindaki etkilesimi artirabilir. Ayrica ¢iftlik hayvanlar icin kaliteli yem tiretmek
iizere tasarlanmis plantasyonlarda da kullanilabilir.

Tiir secimi, ciftcinin ticari uygulanabilirlik, karlilik veya istenen diger fayda
veya etkilerle ilgili ¢ikarlarina bagh olacaktir.

Bakim agisindan, bir monokiiltiiri yonetmekten daha karmasik oldugu
anlasilan serpistirilmis bitkilerin etkin yonetimine duyulan ihtiyac disinda onemli
bir sey goze carpmamaktadir.

== Hlitai

IKLIM DEGISIKLIGINI AZALTMA POTANSIYELI:

Uriin birlikteligi cevresel faydalan ile tannmiyor olabilir, ancak iklim degisikligi
konusunda bazi avantajlar sunmaktadir. Ornegin, daha 6nce de belirtildigi
gibi, Uriin birlikteliginin kullaniimasi onemli zararlilarin olusumunu azaltmaya
yardimai olabilir ve bu da bitki koruma drtinlerinin daha az kullaniimasina yol
acabilir. Bu azalma, daha az gerekli miidahale nedeniyle maliyetleri ve yakit
kullanimini azaltabilir.

Yetistirilen bitki tiirlerine bagli olarak, bazi otsu tiirler toprak verimliligini
artirmaya ve (02 depolama kapasitesini artirmaya yardimci olabilir. Ayrica, bir
mahsuliin topragi koruyan bir tiirle eslegtirilmesi pratik bir secenek sunmaktadir.
Bu durumda toprak erozyonu azalabilir, bu da verimliligin artmasina, besin
kaybinin azalmasi nedeniyle giibre maliyetlerinin diismesine ve organik
depolamanin artmasina yol acabilir.

ORTAK TARIM POLITiKASI iLE BAGLANTISI:

Uriin birlestirme, cesitli iiretim yaklagimlariyla iyi uyum saglayan ve giderek
daha fazla benimsenen ilgi cekici bir uygulama olsa da, iiriin rotasyonlarinin
aksine, bu teknigi tesvik etmek icin tarimsal-cevresel destek dnlemleri heniiz
diisintilmemigtir. Bununla birlikte, Ortak Tarim Politikalarinin (CAP) iyi tarim
veya cevre uygulamalarina dahil edilmistir. Yesillendirme gerekliliklerinde
bulunan iriin cesitlendirmesiile ilgili olarak, bunlar artik yeni CAP'de Gelistirilmis
Kosullulugun lyi Tanmsal ve Cevresel Kogullar (GAEC) icinde yer almaktadir. Bu
dahil etme, iirtin birliginin CAP'den dogrudan ddeme gerekliliklerini karsilamak
icin potansiyel bir alternatif olabilecegi anlamina gelmektedir.
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Ortii Bitkileri
TEKNIGIN ADI: Ortii Bitkileri

DIGER ADLARI: Yesil veya Canli Ortiiler, Bitki Ortiisii,
Yesil Giibreler, Kendiliginden veya Dogal Ortiiler

TUR: Ortii Bitkisi

ACIKLAMA:

Aciklanan diger tekniklerde oldugu gibi, bu bélim de odak noktalari veya amaglan
bakimindan biraz farkli olan ancak nihai sonuglari genel etkileri bakimindan ¢ok
benzer olan teknikleri bir araya getirmektedir. Ortii bitkileri, ciftci tarafindan
ekilen veya dogal olarak olusan yerel tiirlerden bir veya daha fazla otsu, tek yillik
veya ¢ok yillik tiiriin kaliar olarak varligini olugturmayu icerir. Odunsu driinlerde
toprak isleme ya da herbisit kullanimi olmadiginda, bu ortii bitkileri Griiniin
yiizeyinin bir kismini ya da tamamini kaplar. Biiyiimeleri tipik olarak bigme veya
hayvan otlatma yoluyla kontrol edilir.

Giiniimiizde bu ortiiler, entegre zararli yonetimine katkilarindan dolayi oldukga
deger gormektedir. Yaprak bitleri, akarlar, beyaz sinekler ve digerleri de dahil olmak
lizere mahsullere zarar veren zararlilanin dogal avalannin korunmasi gibi faydalar
sunarlar. Ancak asil avantajlan, topragi su veya riizgarin neden oldugu erozyona
kars korumalarinda yatmaktadr. ispanya'nin giineydogusunda ortii bitkileri
zeytinliklerde, narenciye tarlalarinda, sert cekirdekli ve yumusak cekirdekli meyve
bahcelerinde ve bazen de iiziim baglarinda giderek daha fazla kullaniimaktadir.
Bunlarin kullanimi organik tarim operasyonlarinin kritik bir bilegenidir.

== Hlitai

Cogu durumda, bu ortiiler arazi lizerinde genis bir yesil katman olusturmakta,
genellikle agag siralari arasindaki bosluklara dikilmekte ve aga¢ govdelerinin
tabani etrafinda bir bosluk birakilmaktadir. Bazen de agaclarin dibine dikilir ve
siranin ortasi toprak isleme iin acik birakilir. Ancak bazi bolgelerde ortii tiim ekin
ylizeyine yayilir ve bir cayir gibi gortiniir. Bu durum Avrupa’nin cesitli bolgelerinde,
ornegin mera olarak kullanilan kurak alan plantasyonlarinda ve megeliklerde
hala goriilebilmektedir. Orta Avrupa'da badem, zeytin ya da kegiboynuzu
bahelerinde ve bazi meyve agac tiirlerinde de goriilmektedir. Ispanyain giiney
ve giineydogusundaki geleneksel sulanan diizliik alanlarda hala agirlikli olarak
kuzukulagr (Oxalis sp.) gibi otlardan olusan kalici ortiilere sahip kiiciik narenciye
bahceleri bulunmaktadir.

Yaygin uyqulama, genellikle atmosferik azot fiksasyonu (baklagiller s6z
konusu oldugunda) gibi belirli bir fayda icin bir veya daha fazla secilmis tiirin
ekilmesini ierir ve bu da yesil giibre olarak bilinen seyle sonuglanir. Ortak Tarim
Politikasi (CAP) bunlan giclii bir sekilde tegvik etmektedir ve zararlilarla miicadele
icin faydali boceklerin korunmasindaki 6nemleri giderek artmaktadir. Ayrica,
secici bicme yoluyla plantasyona yavas yavas yerlesen yerel otlar ve spontane
ciceklerden olugan ortiilerin kullaniminda da yiikselen bir egilim vardir. Yagmur
miktari ve dagilimi, ekilen veya dogal olarak olusan bircok ¢im tiirii icin sinirlayic
bir faktor olabileceginden, bolgedeki yagis miktari dikkate alinmalidir. Akdeniz
kosullarinda, ideal olmasa da ilk biiyiimeyi desteklemek veya ilkbahar ve yaz
aylarindaki kurakliklar sirasinda rahatlama saglamak icin bir miktar sulama
yapilmasi tavsiye edilir.

Su ana kadar, esas odak noktasi olan odunsu driinlerdeki ortii bitkilerini
ele aldik. Ancak bunlar otsu iriinlere, ozellikle de sebzelere de uygulanabilir.
Baklagiller (yesil giibre) veya tahillar gibi iyilestirici tiirlerin ekilmesi, yillik Grtin
rotasyonlari icinde giderek yayginlasmaktadir. Odunsu tiirlerle arasindaki temel
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fark, bu ortiilerin iirin dongiileriyle uyum saglamak icin kalici olmaktan ziyade
yillik olma egiliminde olmasidir. Asir toprak azotu veya bir patojenin varligi gibi
belirli durumlarda, sorunu hafifleten ve ticari agidan degerli tiirlerin biiyimesini
saglayan bir ortii olusturmak faydal olabilir. Ne olursa olsun, hem odunsu hem
de otsu iiriinlerde nihai amag, topragin otsu bir ortii tarafindan etkili bir sekilde
korunmasini saglamak, kismen veya tamamen ¢iplak toprak donemlerini en aza
indirmek ve sunduklan diger cesitli faydalari gerceklestirmektir.

Sekil 21: Bir bagda hasere kontrolii icin kullanilan ortii bitkileri. Kaynak: Jacqueline Macou (2016).

TOPRAK KORUMA VE BiYOCESITLILIK UZERINE ETKISI:

Ortii bitkilerinin uygulanmas, bitki seritleri tarafindan getirilenlere benzer etkiler
yaratir, ancak daha genis kapsama alani gz oniine alindiginda daha yogun olur.
Temel faydalar arasinda, ozellikle Azot (N) ve Fosfor (P) icin su ve besin tutma
kapasitesinde onemli gelismeler yer almaktadir. Ayni zamanda, bitki koruma
tirinlerine olan bagimhligi azaltarak potansiyel cevresel kayiplari engeller. Ayrica,

= Elitabi

yiizey akisinin katmanlagmasini tegvik ederek toprak kaybini ve akarsu olusumunu
onemli olclide en aza indirirler.

Toprak verimliligi, ozellikle organik madde ierigi, mikroorganizma varligi ve
genel biyocesitlilik agisindan onemli bir artisa tanik olur. Kendiliginden yetisen,
yerel tiirlere dayali rtiiler cok daha yiiksek biyogesitlilik saglar. Kasitl olarak ekilen
bazi tiirler yesil giibre gorevi gormek, mahsulii etkilemek veya faydali bocekleri
(tozlayicilar veya dogal diismanlar) tesvik etmek gibi belirli faydalar sunsa da,
genel olarak her iki ortii tiiriniin de olgun bir ortii bitkisindeki dogal diismanlarin
(avalar ve parazitoidler) sayisini onemli 6l¢iide artirdi§i gozlemlenmektedir.
Bu da geleneksel plantasyonlarda hasere kontrolii icin tipik olarak gerekli olan
spesifik insektisitlerden onemli 6l¢iide tasarruf edilmesini saglamaktadir.

Politika cephesinde, bitki koruma iriinlerinin siirdiiriilebilir kullaniminda
entegre zararli yonetiminin yukarnida bahsedilen roliiniin yani sira, tarimsal
kaynakli nitratlardan kaynaklanan yayili kirliligi kontrol etmek icin olusturulan
iyi tanm uygulamalan kurallar, genellikle odunsu iiriin arazisinin belirli bir
egiminden baglayarak bu uygulamayi tavsiye eder veya zorunlu kilar.

Son olarak, uygulamada ortii bitkilerinin, artan toprak gozenekliligi ve
iyilestirilmis yapi sayesinde arazide sel olasiligini onemli 6l¢iide azalttig
gozlemlenmistir. Bunlar, yagis sonrasi tarla gecisini miimkiin kilarak ve mantar
hastaliklarinin goriilme sikligini azaltarak iftciye dolayli faydalar saglar.

TAVSIYE EDILEN UYGULAMA KOSULLARI:

Daha once de belirtildigi gibi, ortii bitkileri oncelikle odunsu iriinlere
uygulanmaktadir. Bununla birlikte, otsu iriinler (6zellikle sebzeler) yesil
giibre olarak ve bu kategoriye girebilecek diger faydali otsu tiirler olarak
kullaniimaktadr.
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Tipik olarak, bu ortiiler herhangi bir toprak tipinde veya egimde uyqulanabilir;
baslica sinirlayici faktorler, secilen otsu tiirlerin baganli bir sekilde biyiimesi
icin gerekli minimum yagis ve bunlarin kurulmasi ve sonraki yonetimi icin
agaclar arasinda mevcut alandir. Bununla birlikte, toprak kalitesi ve yerel hava
kosullari, 6zel gereksinimleri nedeniyle bazi ekili ortii tiirlerinin geligimini onemli
olclide etkileyebilir. Bu nedenle, belirli bir sicaklik araligina ihtiya¢ duyan veya
kirecli topraklardan olumsuz etkilenen tiirler gibi belirli kosullar altinda tavsiye
edilmeyebilirler.

Bu ortiiler, olgun plantasyonlarda 6nceden belirlenmis tasarimlara kolayca
uyum saglar; plantasyonun baslangicta ortii bitkileri diisiinilerek tasarlanmis
olmasl, egimle ayni hizada veya egime karsi olmasi gibi bir avantaj saglar. Bu ozellik,
bu teknigi, bu acidan daha fazla sinirlama getirebilen diger tekniklere kiyasla son
derece uygun ve cok yonli kilmaktadir.

GEREKLI KAYNAKLAR:

Bu értii bitkilerini uygulamak icin belirli ekipmanlar gereKlidir. Ik olarak, araziyi
ekime hazirlamak icin bir veya iki adet makine gereklidir. Yiizeyi diizlestirmek
ve tohumlar ile toprak parcaciklari arasinda iyi bir temas saglamak icin bir ekim
makinesi ve bir merdane de gereklidir. Istege bagli olarak, topragi zenginlestirmek
icin organik bir katki maddesi uygulamak isteyebilirsiniz. Ayrica, ekim icin secilen
tiirden onemli miktarda tohum gereklidir.

Son olarak, bakim i¢in bir ¢cim bicme makinesi, 6gitiicii veya ot bigme
makinesine sahip olmak akillica olacaktir. Bununla ilgili olarak, artik agag
govdeleri arasinda onlara zarar vermeden bi¢meyi kolaylastiran mafsalli kollar ve
sensorlerle donatilmig hassas bicme makineleri bulunmaktadir.

== Hlitai

TASARIM, UYGULAMA VE BAKIM:

Karar verilmesi gereken 6nemli bir husus, ortiiniin riine gore toplam alanidir.
Ornegin, bircok meyve agaci bahgesinde veya iiziim baginda, ortii bitkileri
genellikle agac siralan arasindaki seridin tamamini kaplar ve sadece govdeye
yakin 20-100 cm arasinda kii¢ik bir alan értusiz kalir. Bu ortiisiiz alan tipik olarak
ya bigme yoluyla mekanik olarak kontrol edilir ya da herbisitlerle kimyasal olarak
kontrol edilir. Narenciye veya zeytin bahgeleri gibi daha alcak ve daha yogun
dallara sahip diger mahsuller icin, ortiisiiz alan biraz daha biiyiik olabilir ve
dogrudan agac golgesinin altindaki alani agikta birakabilir. Ovalar gibi daha eski
plantasyonlarda, aga¢ govdelerine ulagan tam ortii bitkileri bulmak yaygindir.

Daha dnce de belirtildigi gibi, ispanya ve italya'daki geleneksel tarim
sistemlerinde, ozellikle de kurak arazi odun mahsullerinde, genellikle mera
tarimi kullaniimaktadir. Burada ortii tipik olarak kendiliginden olusmakta ve yerel
iklime uygun olarak azaltilmis hayvan yiikii ile hayvan otlatmaya uyqun yiizeyler
olusturacak sekilde biiyiimesine izin vermektedir. Bu orti, ciftlik hayvanlan iin
fayda saglayan tiirlerin ekilmesiyle geligtirilebilir.

Agac bitkilerinin doGasi geregi ortii bitkileriile ana iriin arasindaki su ve besin
maddesi rekabeti genellikle minimum diizeyde olsa da, ortii bitkileri uygulama
karari ek yonetim unsurlarina dayanmalidir. Bunlar arasinda plantasyonlarda
lokal sulama, narenciye bahcelerinde yaylalarin varligi ve iiziim baglarinda destek
yapilari sayilabilir.

Bir sonraki husus, yerel iklim, toprak kosullari ve bu teknikten elde edilmek
istenen ozel faydalar dikkate alinarak tesis edilecek ortii bitkisinin tiiriidir. Her
bir ortii bitkisi tiiriniin maliyet etkinligi de goz 6niinde bulundurulmali, ekilen ve
kendiliginden olusan ortii bitkilerinin maliyeti karsilastinlmalidir.
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Bu konudaki kapsamli bilgilerin azligina ragmen, son yillarda belirli tiirlerin
davranislarini ve etkilerini ve iriin tiiriine bagh olarak yonetimlerini test etmek
icin cok sayida calisma ve deneme yapilmistir. Ispanya'da bilgi zellikle zeytin
agaclari icin bol olmakla birlikte narenciye, iizim baglan veya badem gibi diger
onemli tiirler icin de ilgi artmaktadr. Ekilen ortii bitkisi tiirleri arasinda fig ve
yemlik yonca gibi baklagiller, yulaf veya arpa gibi otlar ve Festuca sp., Hordeum
sp., Bromus sp. gibi cesitli ¢im tiirlerinin yani sira turpgiller familyasindan tiirler
de bulunmaktadir. Bircok denemede, kalintilan nemlendirildiginde Karbon/Azot
oranini iyilestirmek icin tahil/baklagil kombinasyonu gibi faydalar birlestirmek
veya eklemek icin tiir kombinasyonlar arastinimigtir.

Bu faydalar arasinda, baklagil tiirlerinin topraga 6nemli miktarda katk
saglayan azot fiksasyon yetenegi iyi bilinmektedir. Bu da mineral giibreleme
ihtiyacinin azalmasina yardima olarak tasarruf saglar. Allelopatik etki (bocekleri
cekme veya itme) ve antagonistik etki (cavdar ve toprak nematodlari gibi) vakalari
da gozlemlenmistir. Diger durumlarda, fiziksel toprak iyilestirmeleri dikkate
degerdir; cimler kok sistemleri nedeniyle tipik olarak toprak gecirgenligini artirir.

Aynica, zararlilarla miicadele icin odunsu bitkilerde kullanilmak iizere bitki
saghgriiriinlerinin mevcudiyetinin azalmasiylabirlikte, bazi bitki korumaarastirma
ekipleri belirli otsu tiirlerle ortii bitkileri ekmenin biyolojik etkilerini anlamaya
calismistir. Bu ekipler, koruma biyolojik kontrolii olarak bilinen bir uygulama olan
dogal hagere kontroliinii gelistirmek icin hangi dogal diismanlarin bu ortiiler
tarafindan cekilebilecegini belirlemeyi amaclamaktadir. Heniiz erken asamalarda
olmakla birlikte, narenciye bahgelerinde Festuca sp. kullanimi gibi ekinlerde bu
biyolojik kontrol yaklagimina katma deger saglayan drnekler olmustur.

Suanda, belirli rtinlerde ortii bitkisi olarak kullanilmak tizere cesitli tiirlerden
tohum bazli Giriinler ticari olarak mevcuttur. Ancak, ciftciler ozel ihtiyac ve ilgi
alanlarina gore kendi tiir kangimlarini olusturmayi faydal bulabilirler.
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Ekim, yagmurlu mevsimlerin dncesinde, uygun toprak hazirhigi ile yapiimali
ve iyi tohum ¢imlenmesini saglamak icin beklenen yagistan birkag giin once
ekilmelidir. Ispanya'da ekim genellikle ilkbahar veya sonbaharda yapilr.
Ekimden sonra yagis yetersizse, seritler boyunca siiriiklenen bir tank veya sarni¢
kullanilarak destekleyici sulama gerekebilir. Ekim dozu (alan basina tohum sayisi)
otsu tiirlere gore degisebilir, ancak cimlenmeme potansiyelinin yiiksek olmasi
ve dik yamaclarda erozyon kontroliinii en (st diizeye ¢ikarma ihtiyaci nedeniyle
genellikle yogun bir ekim onerilir.

Amacg kendiliginden bir dogal ortii olusturmak oldugunda, agaclar gencken
ve bol miktarda dikey alan ve 15tk mevcutken, ana mahsuliin ekimiyle ayni
zamanda siirece baglamak yaygindir. Yeni siiriilmiis toprak da bitkilerin daha kolay
cimlenmesini saglar. Alternatif bir yaklasim da baslangicta topragi korumaya
yardimai olabilecek bir bitki ya da kangim ekmek, ancak sonunda dogal ¢imlerin
alanda kolonilesmesine izin vermek olabilir.

Tiirler yayilmakta zorlanirsa veya ortii bitkisi yaslanirsa (yenilenme) bakim
periyodik olarak yeniden ekim gerektirebilir. Ortii bitkilerinin biiyiimesi tipik
olarak cok uzamalarini veya su icin rekabet etmelerini onlemek icin yonetilir.
Bu nedenle, genellikle bicilir veya ezilirler, hatta zaman zaman ciftlik hayvanlari
tarafindan otlatilirlar. Bu miidahalelerin sikhigi, bitki tirlerinin biiyime hizina
ve yerel hava kosullarina bagli olacaktir. Bircok aragtirmaci Akdeniz kosullarinda
ortii bitkilerinin ciceklenme doneminde (Mart sonu ile Nisan arasinda) bicilmesini
onermektedir. Ancak Murcia gibi bolgelerde, daha az yagis nedeniyle bigme
isleminin daha erken yapilmasi gerekebilir. Spontane ortiilii plantasyonlarda
yapilan gozlemler, mevcut tiirlerin kiiciik oldugunu ve az suya ihtiya¢ duydugunu,
bu nedenle yonetimlerinin nadiren gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Zaman icinde, bu kendiliginden olugan ortiilerde, bigme veya temizleme ve
ekim ilerinden sonra bir tiir se¢imi siireci meydana gelir. Bu siireg bitki ortisiini
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baslangictaki tek yillik, firsatgl, nitrofil ve istilaci tirlerden (turpgiller 6rneginde
oldugu gibi) daha yavas ve siiriinerek biiyiiyen cok yillik tiirlere (otlar, baklagiller
vb.) kaydirr.

Ortii bitkisi iyice yerlestikten sonra, herikiyilda bir sig toprakisleme yapilabilir.
Bu islem, orti bitkisinin yiizey tabakasinin kiictik bir kismini kaldirarak kendi
kendine ekime yardima olur, havalandirmay iyilestirir ve organik kalintilarin
topraga kansmasini kolaylastirir. Bu ¢alisma her yil dontisimli olarak diger
seritlerde de yapilabilir.

IKLIM DEGISIKLIGINi AZALTMA POTANSIYELI:

Odunsuiriinlerde ortii bitkisi tekniklerinin kullaniimasi, sik toprakisleme ihtiyacini
onemli ol¢lide azaltir. Bu uygulama, topragi yilda yaklagik bir ya da iki kez bigmeye
indirgemekte ve ara sira yiizeysel ve dikey toprak islemeyle desteklenmektedir.
Ikinci yntem, 6rtii bitkileri tarafindan iiretilen organik maddenin etkili bir sekilde
dahil edilmesine yardimc olmak ve dogal kendi kendine tohumlama siirecleri icin
toprak yiizeyini yumusatmak icin kullanilir. Bu uygulama, tarimsal faaliyetlerde
yakit tiiketimini biyiik 6l¢iide azaltarak ¢evrenin korunmasina katkida bulunur.

Ortii bitkilerinin uygulanmasi toprak ve besin kaybinda azalmaya yol acar.
Bunun ikili bir olumlu etkisi vardir: mahsullerin verimini artirir ve suni giibre
ihtiyacini azaltir. Buna ek olarak, mineralizasyonun azalmasi ve ortii bitkileri
tarafindan topraga dahil edilen biyokiitlenin artmasi nedeniyle, organik madde
birikiminde onemli bir artis olur. Organik maddedeki bu artig da topragin
karbondioksit depolama kapasitesi lizerinde ¢ok olumlu bir etkiye sahiptir ve
iklim degisikligini azaltma cabalarina katkida bulunur.

= Elitabi

ORTAK TARIM POLITIKASI iLE BAGLANTISI:

CAP, uzun yillardir dik egimli alanlarda ortii bitkilerinin uygulanmasini zorunlu
bir uygulama olarak kabul etmektedir. Bu gereklilik, “lyi Tarim ve Cevre Kosullan
(GAEC)" genel 6nkosullar kapsamina girmektedir ve dogrudan yardimlarin ¢ogu
icin bir gereklilik olusturarak Kogulluluk maddesi altinda en son programa dahil
edilmistir. Son zamanlarda, bu uygulama ozellikle yesil 6deme, “yesillendirme’,
asgari toprak kapsami ve ekolojik ilgi alanlarinin belirlenmesine iligkin zorunlu
onlemlerde gerekli kilinmistir. Aslinda, 2023-2027 yillari i¢in yeni giincellenen
CAP, Gii¢lendirilmig Kogulluluk maddesi icermektedir.
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Toprakta karbon tutulmasi, iklim degiikliginin ele alinmasinda ve siirdiiriilebilir
toprakyonetiminin saglanmasinda ¢ok nemlidir. Karbon tutulmasi, birincil iretim
yoluyla atmosferik karbondioksitin asimile edilmesi ve biyokiitle ve toprakta
depolanmasi siirecini ifade eder. Bu boliimde, ozellikle Akdeniz bolgelerindeki
fakir ve bozulmus topraklarda karbon birikiminin 6nemini arastiracagiz. Karbon
tutma uygulamalarinin uygulanmasindaki karmasikliklari, tutma icin farkli yollan
ve topraktaki karbon tutma oranlarini degerlendirmek icin kullanilan 6l¢iim
yontemlerini inceleyecegiz.

Fakir ve bozulmus topraklarda karbon tutulmasi, bir dizi faktorden etkilenen
cok yonlii bir sirectir. Bunlar arasinda ge¢mis edafoklimatik kosullar, tarihsel
arazi kullanim uygulamalan, siyasi kararlar, milkiyet yapilari ve arazi kullanim
sistemleri yer almaktadir. Ayrica, bolgenin mevcut durumu ve gelecege yonelik

degerlendirmeler de karbon tutma uygulamalarinin karmasikligina katkida
bulunmaktadir. Dogal kinlganliklar ve iklim degisikliginin artan etkileri ile Akdeniz
bolgeleri, karbon tutma stratejilerinin analizi icin benzersiz bir baglam sunmaktadir.

Bu bolgelerde karbon tutma uygulamalarinin hayata gecirilmesi, cesitli
faktorlerden etkilenen cok yonli bir siirectir. Ge¢mis edafoklimatik kosullar,
tarihsel arazi kullanim uygulamalari, siyasi kararlar, arazi kullanim sistemleri
ve bdlgenin mevcut durumu bu siirecin karmagikligina katkida bulunmaktadir.
Aynica, uzun vadeli etkinligi saglamak icin gelecege yonelik hususlarin da hesaba
katilmas gerekir.

Akdeniz bolgelerinde karbon tutulmasi temel olarak iki yola dayanmaktadir:
tarimsal ormanailik uygulamalan ve arazi kullanim yonetimi. Tarimsal ormanalik
uygulamalan, iriin rotasyonlari, aga¢landirma ve mera kullanimi gibi dogrudan
toprak miidahalelerini gerektirir. Buna karsilik, arazi kullanim yonetimi, korunan
alanlarin olugturulmasi veya tarimsal uygulamalarin degistirilmesi gibi karbon
dengesini etkileyen daha genis peyzaj degisikliklerini icerir.
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Toprakta karbon tutma oraninin degerlendirilmesi iki farkli yontemle
gerceklestirilir. Bunlardan biri, yillik hektar basina depolanan karbon miktarini
(tC/ha/yil) dlcerek dogrudan yillik bir dlciim saglar. Digeri ise Hiikiimetlerarasi
klim Degisikligi Paneli tarafindan gelistirilen ve zaman icinde toprak karbon
icerigindeki degisimin goreceli bir ollisiinii sunan bir ara¢ olan “IPCC Degisim
Faktorii “nti (IPCCE) kullanr.

Buyollariizlerken, iklim tizerindeki net etkinin olumlu olmasini saglamak icin
ikincil karbon maliyetlerini hesaba katmak ¢ok Gnemlidir. Secilen uygulamalarin
dolayli emisyonlari olabilir ve bu da potansiyel olarak karbon tutma faydalarindan
daha agir basabilir. Kapsamli bir degerlendirme, hem biyokiitle ve topraktaki
dogrudan karbon depolamasini hem de secilen uygulamalarla iliskili dolayli
emisyonlar dikkate almalidir.

Uriin rotasyonu, értii ekimi, azaltilmis toprak isleme ve biyokémiir
uygulamasini iceren sirdiriilebilir toprak yonetimi uygulamalari, toprak saghgini
iyilestirebilecek, biyolojik cesitliligi tesvik edebilecek, tarimsal verimi artirabilecek
ve karbonu tutabilecek bir strateji portfoyii sunmaktadir. Agaclandirma, ¢ok
yillik Giriinlerin benimsenmesi ve tarimsal ormancilik sistemleri karbon tutma
potansiyelini daha da artirmaktadir. Arazi kullaniminin rejeneratif tarim
ilkeleriyle uyumlu bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi, uzun vadeli karbon
tutma potansiyeline sahip esnek peyzajlari tegvik eder.

Karbon birikimi, ozellikle iklim degisikligi kinlganliklarinin arttigi Akdeniz
gibi bolgelerde siirdiiriilebilir toprak yonetimi icin hayati onem tagiyabilir. Karbon
tutulumunun karmagikligini anlayarak, farkli tutulum yollarini kegfederek ve
uygun ol¢im yontemlerini kullanarak, karbon tutulumunu tanimsal sistemlere
etkin bir sekilde dahil edebiliriz. Strdiriilebilir toprak yonetimi uygulamalarini
entegre ederek toprak sagligini iyilestirebilir, tarimsal verimliligi artirabilir ve
iklim degisikliginin azaltilmasina katkida bulunabiliriz.”
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Yonetim uygulamalari
ve Karbon Tutumu

Tarimda cesitli toprak yonetimi uygulamalari hem mahsul verimine hem de
cevreye fayda saglayabilir. Buuygulamalar geleneksel yontemlerin Gtesine gecerek
topraktaki karbon icerigini potansiyel olarak artirabilir. Neyin “geleneksel” olarak
kabul edildiginin iklim, toprak tiiri, geleneksel bilgi, miilkiyet yapisi ve sosyo-
ekonomik kosullar gibi faktorlere bagh olarak farkhlik gdsterebilecegini kabul
etmek onemlidir. Birden fazla karbon dostu uygulamanin hayata gegirilmesi
genellikle daha da olumlu sonuglar dogurur (Aguilera vd., 2013).

Karbon Tutulmasini Artirmak iin iki Yol vardir:

- Biyokiitle tiretimini artiran uygulamalar: Bu uygulamalar biyokiitlenin
biiylimesini tesvik ederek topraga daha fazla karbon girmesini saglar.
Ornekler arasinda farkli tiirde toprak isleme, yiizey ekimi, atik yonetimi ve
dogal ya da suni giibre kullanimi yer almaktadir.

- Toprak erozyonunu azaltan uygulamalar: Toprak erozyonunu azaltan
uygulamalari hayata gegirerek, toprakta zaten mevcut olan karbon kaybini
en aza indirebiliriz. Ortii ekimi, korumali toprak isleme ve erozyon kontrol
onlemleri, karbonun toprakta tutulmasina yardima olabilecek bazi
uygulama ornekleridir.

KARBON TUTMA ORANLARININ OZETi:

2013'te yapilan kapsamli bir meta-analiz, Akdeniz tanm sistemlerinde cesitli
toprak yonetimi uygulamalarinin karbon tutma potansiyelini degerlendirmek igin
174 veri seti ve 79 yayindan elde edilen verileri sentezlemistir. Analiz, sonuglar
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iki gruba ayirmustir: gercek tanmsal saha caligmalarindan elde edilen bulgular
ve deneysel arsa saha calismalarindan elde edilen sonuglar. Ayrica, “organik”
uygulamalar (organik giibreleme ve herbisitlerle sifir toprak isleme disindaki
ekim yontemleri dahil) ile “geleneksel” uygulamalar (giibreleme yok veya
sadece aniz ve geleneksel toprak isleme) arasinda ayrim yapmistir (Aquilera ve
ark., 2013).

Cesitli yonetim uygulamalari icin karbon tutma oranlarinin bir 6zeti
asagida verilmistir:

- Toprak islemesiz: 0.44 tC/ha/yll

« Azaltilmis Toprak: 0.32 tC/ha/yilr

« Yiizey Bitkileri: 0.27 tC/ha/yil

« Kompost: 1.32 t(/ha/yil

« Degerlendirme: 0.97 t(/ha/yil

+ Giibre + Yiizey Bitkileri: 0.97 tC/ha/yil

« Uygulamalarin kombinasyonu: 0.52 tC/ha/yil

« Konvansiyonel tarima kiyasla organik tarim: 0.97 tC/ha/yil

Potansiyel etkiyi gostermek icin, 100 hektarlik bir arazi parcas icin azaltilmis
toprak islemeyi ornek olarak ele alalim. Karbon tutma orani 0,32 tC/ha/yil olan
bu uygulama, 100 hektarlik bir alanda yilda 32 ton karbonun (tC) tutulmasiyla
sonuglanacaktir. Bu degeri (02'ye doniistirmek icin tC'yi 3,7 ile carpin (CO2'nin
molekiiler agirhgi karbonun 3,7 kati oldugundan), her yil 118,4 ton (02 tutulur.

== Hlitai

Karbon tutma oranlarinin yerel kosullara bagh olarak onemli 6l¢iide
degisebilecegini unutmamak dnemlidir. Toprak tipi, topografya, iklim (sicaklik
ve yagis degiskenligi dahil), triin secimi, rotasyon ve giibreleme teknikleri
gibi faktorler gercek karbon tutma oranlarini etkileyebilir. Bu nedenle, her bir
uygulamanin karbon tutma kapasitesi icin evrensel veya hatta bir “Akdeniz”
degeri beklemek gerceki degildir.

Saglanan karbon tutma oranlari, ciftcilerin farkh toprak yonetimi
uygulamalarinin potansiyel faydalarini anlamalari icin bir baslangi¢ noktasi
olarak hizmet etmektedir. Ancak bu rakamlar, daha fazla arastirmaya ve belirli
yerel kosullara gore uyarlanmis diizenlemelere duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir.
Ciftciler, sahaya 0zgii calismalar yiiriiterek ve uyarlamalar yaparak daha
ylksek karbon dengeleri elde edebilir ve iklim degisikligini azaltma stratejileri
kapsaminda karbon tutmanin faydalarindan yararlanabilir.

Asagidaki ornekler, ciftcilerin ve arazi yoneticilerinin tanimsal sistemlerde
karbon birikimini artirmak icin benimseyebilecekleri toprak ve arazi yonetimi
unsurlarini gostermektedir. Bu uygulamalar bilimsel literatiire dayanmakta ve
toprak karbonundaki potansiyel kazanimlara iliskin icgoriiler saglamaktadir. Bu
uygulamalarin 6nemini vurgulayarak, Akdeniz iklimindeki yoksul ve bozulmus
topraklarda iklim degisikliginin azaltilmasindaki rollerinin altini ¢iziyoruz.
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Toprak Mobilizasyonu

Toprak isleme veya toprak mobilizasyonu, toprak kaybina ve ardindan toprak
karbonunun kaybina katkida bulunan 6nemli bir faktordiir. Aragtirmalar, toprak
islemenin mekanik ve biyokimyasal siirecler yoluyla toprak karbonunun erozyonuna
neden olabilecegini gostermistir. Partikiil organik maddenin parcalanmasi gibi
mekanik faktorler ve hava ve giineg isigina maruz kalma nedeniyle artan oksidasyon
oranlan gibi biyokimyasal faktorler toprak karbonunun kaybina katkida bulunur
(Roxo, 1994; Van Muysen vd., 1999; FAQ, 2004; Bot ve Benites, 2005).

Toprak karbonu kaybini azaltmak ve karbon birikimini artirmak icin, yari
kurak kosullarda ve Akdeniz tarim sistemlerinde farkli toprak isleme uygulamalari
iizerinde cahgiimistir. Bu uygulamalar arasinda azaltilmis toprak isleme (RT),
minimum toprak isleme (MT), toprak islemesiz (NT), toprak alti toprak isleme (ST),
51§ toprak isleme (ShT) ve tam inversiyon toprak isleme (FiT) yer almaktadir. Her
uygulamanin kesin taniminin yerel niianslara bagl olarak degistigini ve tiriin tiir,
miilk yapisi ve arazi ozellikleri gibi faktorleri dikkate aldigini belirtmek onemlidir.

Calismalar, 20 yil sonra, Akdeniz kosullarinda bir krono dizinin, toprak islemesiz
ve geleneksel toprak isleme arasinda hektar basina 5,7 ton karbon (t (/ha) farkini
ortaya ¢ikardigini ve bunun da yillik 0,285 t C/ha/yil tutma oranina karsilik geldigini
gostermistir (Alvaro-Fuentes ve ark., 2014). Toprak islemesiz tanmin faydalan
zaman icinde daha belirgin hale gelmektedir. Baglangicta, yiizey katmaninda (0-5
«m) karbonda 6nemli bir artis olurken, daha derin toprak katmanlarinda (30 cm'ye
kadar) bazi kayiplar meydana gelebilir. Ancak bu egilim yaklasik beg yil sonra
tersine donerek telafi edici bir etkiye neden olur (Alvaro-Fuentes ve ark., 2014).

66 uzun vadeli deneyden olusan bir inceleme, toprak islemesiz tarim igin
ortalama 0,3 t (/ha/yil karbon tutma orani bildirirken, toprak iglemeli tarim igin
buoran 0,17 t C(/ha/yildir.

== Hlitai

Geleneksel toprak isleme altinda 0,13 t (/ha/yil'lik bir farka isaret etmektedir.
Cahisma ayrica toprak islemesiz tarimin faydalarinin cesitli Giriin rotasyonlari
ile birlestirildiginde daha fazla oldugunu vurgulamistir. Ek olarak, minimum
toprak isleme altinda geleneksel toprak islemeye kiyasla daha diisiik degerler
gozlenmistir, bu da sonuglarin yorumlanmasinin “minimum” toprak isleme
kavraminin yerel niianslarindan etkilenebilecegini gostermektedir (Francaviglia,
DiBene, vd., 2017).

Toprak islemesiz tanm ile yiizeysel toprak islemeli ve tam ters toprak islemeli
tarimin karsilastirildign bir baska uzun vadeli calismada, karbon tutma oranlarinin
baglangicta ilk dort yil boyunca yogun oldugu, ancak 24. yilda stabilize olmaya
bagladigi ve 28. yildan sonra azaldigi bulunmustur. Ancak, karbon tutulumundaki
bu durgunluk ve azalma ozellikle yagisli bir donemle iligkilendirilmis ve bu
uygulamalarin iklim ve uygulama siiresi gibi dis faktorlere karsi kinlganligini
vurgulamistir (Dimassi ve ark., 2014). Bu nedenle, karbon tutumu icin yonetim
uygulamalarini hayata gegirirken, karbon yakalama ve depolama iizerindeki uzun
vadeli etkileri ve iklim degiskenligi ve ongoriilemezlik gibi dis etkenlere karsi
duyarliliklarini goz 6niinde bulundurmak ok Gnemlidir.

Bu bulgular, toprak bozulmasini azaltan ve karbon birikimini tegvik
eden toprak mobilizasyon uygulamalarinin benimsenmesinin dnemini
vurgulamaktadir. Toprak islemesiz ve diger azaltiimis veya minimum toprak
isleme uygulamalarinin hayata gegirilmesi, tarimsal sistemlerde uzun vadeli
karbon birikimine katkida bulunabilir. Ancak, bu uygulamalarin karbon tutumu
agisindan etkinligini optimize etmek icin toprak ozellikleri, iirtin rotasyonlar ve
iklim kosullari dahil olmak iizere yerel baglamin dikkate alinmasi onemlidir.
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Atik Yonetimi

Etkili atik yonetimi uygulamalari, ozellikle de tarimsal artiklarin yeniden
kullanimi ve geri doniisiimii, tarimsal sistemlerde karbon birikiminde dnemli bir
rol oynamaktadir. Atik yonetimine yaklasim, toprak mobilizasyon uygulamalan
ile yakindan baglantilidir ve ayrisma oranini, toprak organik maddesine
entegrasyonu ve miiteakip karbon birikimini dnemli dl¢iide etkileyebilir.

Geleneksel olarak, zeytinliklerden elde edilenler gibi tarimsal artiklar yakilmakta
ve bu da karbonun aninda atmosfere salinmasina neden olmaktadir. Ancak, Nieto
ve digerleri (2011) tarafindan onerilen alternatif bir yaklasim, bu kalintilarin
dogrudan topraga yayilmasini icermektedir. Bu uygulamanin topragin karbon
tutma kapasitesini artirdigi ve toprak karbon iceriginde yilda hektar bagina
yaklagik 0,5 ila 0,6 ton karbon (t (/ha/yil) artisa yol actigi gosterilmistir.

Atik yonetiminin karbon tutulmasi tizerindeki olumlu etkisi, kendiliginden olusan
bitki ortustintin korunmasini tegvik eden uygulamalarla birletirildiginde daha
da artabilir. Ruibérriz ve digerleri (2012) tarafindan yapilan calismalar, bu tiir
senaryolarda karbon tutma potansiyelinin 1,36 t (/ha/yil’a kadar cikabilecegini
gostermektedir. Spontane bitki drtiisiiniin varligi ek biyokiitleye katkida bulunarak
topragin organik madde icerigini zenginlestirir ve karbon tutma kapasitesini
artinr. Bu durum, etkili bir karbon yonetimi araci olarak tanmsal ekosistemlerde
biyogesitliligin korunmasi ve gelistirilmesinin onemini vurgulamaktadir.

= Elitabi

Garcia-Franco ve arkadaslari (2015) tarafindan bildirildigi iizere, bir badem
bahgesinde yiiriitiilen bir baska ¢alismada iki uygulama incelenmistir: fig ve yulaf
kullanilarak yesil giibreleme ve sifir toprak isleme. Sonuclar, yesil giibrelemenin
baslangic donemine kiyasla yiizey seviyesindeki toprak karbon iceriginde
%14'liik bir artisa yol actigini gostermistir. Fig ve yulaf kalintilari yeni toprak
agregatlarinin olusumunda onemli bir rol oynamis ve béylece topraktaki organik
madde stabilizasyonunu iyilestirmistir.

Organik maddenin stabilize edilmesi toprak karbon dinamikleri icin kritik 6neme
sahiptir ciinkii karbonun toprak icinde tutulmasina yardima olarak ayrismaya
karsi hassasiyetini azaltir ve (02 olarak salinmasini onler. Yesil giibreleme gibi
uygulamalarla taze organik madde eklenmesi, topragin yapisini ve karbon tutma
kabiliyetini gelistirerek karbon tutma cabalarina 6nemli katkilar saglar.
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Yiizey Bitkileri

Akdeniz tanm sistemlerinde, fakir ve bozulmus topraklar siirdiirilebilir Giretim
icin onemli zorluklar teskil etmektedir. Bununla birlikte, ortii bitkileri olarak da
bilinen yiizey bitkilerinin kullaniminin, toprak saghgini ve karbon birikimini tesvik
ederek bu tiir topraklara onemli faydalar sagladign kanitlanmistir.

Albaladejo ve arkadaglari (1998) tarafindan yiiritilen bir calisma, yiizey
bitkilerinin toprak karbon iceriginin ve yapisinin korunmasindaki énemli roliinii
vurgulamigtir. Arastirma, yiizey bitkilerinin deneysel bir araziden kaldinlmasindan
dort buguk yil sonra, toprak karbon iceriginin %35 oraninda azaldigini ortaya
koymustur. Ayrica, toprak agregat stabilitesi %31 oraninda azalmig ve kontrol
parsellerine kiyasla briit yogunlukta %8'lik bir artisa yol agmistir. Bu bulgular,
ortii bitkilerinin toprak yapisini koruma ve karbon tutma konusundaki 6neminin
altini cizmektedir.

Marquez-Garcia ve digerleri (2013) kurak alan zeytinliklerinde yiizey
bitkilerinin erozyon ve karbon tutumu iizerindeki etkilerini arastirmistir. Otlari
temizlemek icin glifosat kullanan geleneksel uygulama ile karsilastinldiginda,
ylizey bitkileri toprak erozyonunu %80,5 ve toprak karbon tasinimini %67,7
oraninda azaltmigtir. Yiizey bitkileri ayrica hektar bagina yilda 3,35 ton karbon
tutarak (t C/ha/yil) bir karbon tutma yontemi olarak etkinligini ve maliyet
verimliligini gostermistir. Ancak, karbon tutma oraninin zaman icinde doygunluga
ulastigi veya azaldigi goriilmiistir.

Yiizey bitkilerinin faydalar kurak alan zeytinliklerinin 6tesinde sulu sistemlere
de uzanmaktadir. Ballesteros ve arkadaslari (2020) tarafindan devam eden bir
calismadan elde edilen 6n veriler, sulanan zeytinliklerdeki yiizey bitkilerinin
potansiyel olarak st toprak horizonundaki karbon icerigini artirabilecegini,

== Hlitai

bunun da su kullanim verimliligini artirarak evapotranspirasyon kayiplarini
telafi edebilecegini gostermektedir. Bu durum, yiizey bitkilerinin yogun, sulu
tanm sistemlerinde bile toprak sagliginin ve verimliliginin korunmasina katkida
bulunabilecegini gostermektedir.

Poeplau & Don (2015) tarafindan, 54 yila kadar siiren deneyler boyunca,
ozellikle ihman bolgelerdeki 37 sahadan 139 numuneyi iceren kapsamli bir
meta-analiz, toprak karbon iceriginde yilda hektar basina ortalama 0,32+0,8 ton
karbon (t C/ha/yil) artis oldugunu bildirmistir. Bu veriler RothC karbon dongiisi
modeli kullanilarak modellendiginde, geleneksel uygulamalara kiyasla 155 yil
sonra hektar bagina 16,5 ton karbon (t (/ha) karbon birikimi 6ngortlmistiir, bu
da ortalama 0,11 t C(/ha/yil anlamina gelmektedir.

Ortii bitkilerinin kullanimiyla iliskili potansiyel azot oksit (N,0) emisyonlarinin
duruma gore degerlendirilmesi gerektigine dikkat etmek onemlidir. N,0 giiclii
bir sera gazidir ve emisyonlan yerel ve kiiltirel faktorlerden oldukga etkilenir,
bu da verilerin kiiresel dlcekte genellestirilmesini zorlastirir. Yiizey bitkilerinin
karbon tutumu icin faydalarini en iist diizeye ¢ikarirken N,0 emisyonlarini en aza
indirmek icin dikkatli olunmalidir.
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Dogal ve Yapay Giibreleme

Dogal ve yapay giibreleme uygulamalari, tarimsal sistemlerde toprak verimliligi
ve karbon tutumu icin cok onemlidir. Organik veya inorganik olsun, kullanilan
glibreleme tiirii topragin karbon icerigini ve genel karbon tutma potansiyelini
onemli dl¢iide etkileyebilir.

Giibre, camur ve kompost gibi malzemeler de dahil olmak iizere organik
giibrelemenin toprakta karbon birikimi icin onemli faydalari oldugu tespit
edilmistir. Maillard & Angers (2014) tarafindan yapilan kiiresel bir meta-analiz,
glibre giibrelemesinin mineral giibreleme veya giibreleme yapiimamasina kiyasla
toprak karbon icerigindeki degisimin en az %53'iinii olusturdugunu gostermistir.
Bu da karbon asimilasyonunda %712'lik bir artis ve topragin en ist 30 cm’sinde
hektar basina yilda 1,262-0,14 ton karbon (t C/ha/yil) toprak karbonu kazanimi
ile sonu¢lanmustir. Bu bulgular, organik giibrelemenin, ozellikle de giibre ile
glibrelemenin, toprakta karbon birikimini artirmada 6nemli bir potansiyele sahip
oldugunu vurgulamaktadir.

Mineral giibrelerle temsil edilen inorganik giibreleme de artan biyokiitle
iretimi yoluyla karbon birikimine katkida bulunabilir. Varsayim, daha fazla
biyokiitlenin daha fazla organik maddenin topraga geri donmesine yol acacagi ve
boylece toprak karbon icerigini artiracagi yontindedir. Ancak, Gretim, nakliye ve
uygulamasirasindaki CO, emisyonlarinin yanisira denitrifikasyondan kaynaklanan
potansiyel N,0 emisyonlari gibi inorganik giibrelemeyle iliskili dolayli emisyonlari
da dikkate almak ¢ok 6nemlidir. Bu emisyonlar, dikkatli bir sekilde yonetilmedigi
takdirde karbon tutma faydalarini dengeleyebilir (FAQ, 2004).

= Elitabi

Han ve arkadaglari (2016) tarafindan yapilan bir meta-analiz, geleneksel bir
temel senaryoya kiyasla farkli kimyasal giibreleme tiirleriyle iligkili karbon tutma
oranini incelemistir. Sonuclar, cesitli kategorilerde karbon tutma oranlarinin
arttigini gostermistir: basit kimyasal giibrelemede %10 artis, ayarlanmis
kimyasal glibrelemede %15 artig, saman entegrasyonu ile kimyasal giibrelemede
%19,5 artis ve giibre ilavesi ile kimyasal giibrelemede %36,2'lik nemli bir
artis. Bu durum, giibreleme uygulamalarinin dikkatli bir sekilde yonetilmesi
ve yogunlastinimasinin tarnimsal sistemlerde karbon tutumu icin giclii bir arag
olabilecegini gostermektedir.

Karbon tutumu icin giibrelemenin faydalarini en iist diizeye ¢ikarmak icin,
hem organik hem de inorganik giibreleri dikkate alan entegre bir yaklagim
benimsemek ¢ok onemlidir. Bu yaklasim, potansiyel cevresel etkileri hesaba
katmali ve giibreleme uygulamalanyla iligkili dolayli emisyonlari en aza indirmeye
cahsmalidir. Ciftciler glibreleme tekniklerini dikkatli bir sekilde yoneterek ve
optimize ederek toprak verimliligini artirabilir, biyokitle dretimini artirabilir ve
ozellikle fakir veya bozulmus topraklarda tarimsal sistemlerde karbon tutma
cabalarina katkida bulunabilir.
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Nadas Yonetimi

Nadasa birakilan arazi yonetimi, tanmsal sistemlerde toprakta karbon tutulmasi
aqisindan biiyik onem tagimaktadir. Nadas donemlerinde arazi ortiistiniin tiird,
topragin karbon tutma ve erozyonu dnleme kabiliyetini Gnemli 6l¢iide etkiler.

Arazinin herhangi bir bitki ortiisii olmadan ekilmeden birakildigi ¢iplak toprak
nadasi, erozyona karsi sinirli koruma ve karbon tutumu icin minimum firsatlar
sunar. Topraktaki besin maddelerinin dogal yollarla geri kazanilmasini saglarken,
toprakta karbon depolanmasina dnemli bir katkida bulunmaz.

Nadas doneminde arazinin siiriildiigii sirilmis toprak nadasi, yabani
otlarin ve zararlilarin kontrol edilmesine yardimci olabilir. Ancak ayni zamanda
organik maddenin parcalanmasini ve kaybini hizlandirarak toprak karbon
depolamasini azaltabilir.

Buna karsilik, yiizey bitkileri ile nadasa birakilan arazi, karbon tutma ve
erozyon kontrolii icin 6nemli faydalar saglar. Ister kendiliginden ister kasitli olarak
ekilmis olsun, yiizey bitkileri fotosentez yoluyla birincil tiretime katkida bulunur.
Hasat edilen normal tanim iriinlerinin aksine, nadasa birakilan arazilerdeki yiizey
bitkileri tipik olarak tarlada birakilir ve topraga tam olarak entegre olmalarina izin
verilir. Bu siire¢ topragin organik madde icerigini onemli dlctide artirir ve karbon
tutma kapasitesini gelistirir.

Ayrica, yiizey bitkileri erozyona karsi mekanik koruma saglar. Bitki koklerinin
varligi topragi stabilize ederek toprak parcaciklarinin riizgarla yikanma veya ugup
gitme riskini azaltir. Bu, 6zellikle toprak erozyonunun toprak verimliligi ve karbon
depolama kapasitesi lizerinde zararl etkileri olabilecegi yogun yagis veya giiclii
riizgarlarin oldugu bdlgelerde onemlidir.

= Elitabi

Nadas siirelerinin uzatiimasi, 6zellikle de yiizey bitkilerinin ekilmesi, toprakta
karbon birikimini daha da artirabilir. Freibauer ve arkadaslari (2004) tarafindan
yapilan bir calisma, nadasa birakilan meralarin siiresinin uzatilmasinin toprak
karbonunda yilda hektar bagina 0,1 ila 0,5 ton karbon (t (/ha/yil) arasinda
degisen ortalama bir kazang saglayabilecegini one siirmektedir. Bu durum,
tanimsal sistemlerde toprak karbonu birikimini arttirmak icin stratejik nadas arazi
yonetiminin onemini vurgulamaktadr.

Ciftciler, yiizey bitkilerini iceren ve nadas siirelerini uzatan nadas arazi
yonetimi uygulamalarini hayata gecirerek toprak saghgini gelistirebilir, karbon
birikimini artirabilir ve toprak erozyonunu azaltarak daha siirdiriilebilir ve direncli
tarim sistemlerine katkida bulunabilir.
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Entegre Sistemler: Tarimsal ormancilik,
Otlatma ve Agrosilvopastoral
Uygulamalar

Tanmsal ormanalik, otlatma ve agrosilvopastoral uygulamalar birlestiren entegre
sistemler, karbon birikimi ve ¢oklu ekosistem hizmetleri icin onemli potansiyele
sahip sirdiirilebilir tanim yaklasimlari sunmaktadir. Bu uygulamalar, agaclan,
mahsulleri ve hayvanciligi ayni arazi alani iginde entegre ederek dayanikliligi ve
cevresel faydalan tesvik eder.

Silvopastoral ve silvoarable sistemler gibi tarimsal ormanalik uygulamalari,
agaclanin ve tarimsal faaliyetlerin birlesik etkileri yoluyla karbonu tutabilir. Agag,
mera ve hayvanciliji entegre eden silvopastoral sistemler, yilda hektar basina 0,29
ila 1,31 ton karbon (t(/ha/yr) arasinda degisen karbon tutma oranlar bildirmistir
(Tsonkova vd., 2012). Agaclari ve mahsulleri bir araya getiren silvoarable sistemler,
0,42 ila 0,71 t(/ha/yil oranlarinda karbon tutabilmektedir (Feliciano ve ark.,
2018). Karbon tutulumunu etkileyen faktorler arasinda agac tiirii se¢imi, agag
yogunlugu ve budama ve seyreltme gibi yonetim uygulamalari yer almaktadir.

Otlatma ve mera yonetimi uygulamalar da karbon tutulumunda rol oynar.
Dondsiimlii otlatma da dahil olmak iizere iyi yonetilen otlatma sistemleri, otlak
verimliligini ve karbon tutma kapasitesini korurken siirdiiriilebilir hayvancilgi
tesvik eder. Bu uygulamalar toprak organik maddesini ve toprak yapisini
gelistirerek karbon depolanmasinin artmasina katkida bulunur.

Adaclan, mahsulleri ve hayvanaligi entegre eden agrosilvopastoral sistemler,
diger ekosistem hizmetlerinin yani sira biyokiitle ve toprakta karbon birikiminin
birlesik faydalarini saglar. Belirli agac tiirleri, diizenleme ve yonetim uygulamalari
karbon tutma potansiyelini etkiler.

= Elitabi

Portekiz'deki Montado sistemi ve Ispanyadaki Dehesa sistemi gibi entegre
sistemler, agrosilvopastoral uygulamalarin basarili bir sekilde uygulanmasina
ornek teskil etmektedir. Bu geleneksel sistemler, mantar megesi ve holm mesesi
gibi agac tiirlerini mera ve hayvanalikla bir araya getirmektedir. Bu sistemler
mantar ve yiiksek kaliteli et driinleri gibi ekonomik kaynaklar saglarken
karbon tutma, biyocesitliligin korunmasi ve peyzajin korunmasina da katkida
bulunmaktadir.

Sekil 22. Evora Alentejodaki Montado. Bu sistemde agaclar mantarlar icin arastinlir ve ayni
zamanda domuzlara yiyecek de saglanir. Domuzlar da dongilyi tamamlamak
icin topradin giibrelenmesine yardimci oluyor. Kaynak: David Germano (2020).
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Entegre sistemler karbon tutmanin yani sira toprak verimliliginin artmasi,
biyogesitliligin artmasi, mikro iklimin iyilesmesi, ciftlik gelirlerinin cesitlenmesi
ve su kalitesinin iyilesmesi gibi yan faydalar da sunar. Ayrica hayvan refahina ve
verimliligine katkida bulunarak ek ekonomik ve sosyal faydalar saglarlar.

Entegre sistemleri bagarili bir sekilde uygulamak icin, bilesenler arasindaki
etkilesimleri g6z oniinde bulundurarak dikkatli bir yonetim gereklidir. Uygun agac
tirlerinin se¢imi, optimum otlatma yogunluklari ve etkili yonetim uygulamalan,
bu sistemlerin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi ve verimliligi icin esastir. Genel olarak,
entegre sistemler siirdiriilebilir tarima biittinciil bir yaklasim sunmakta, ciftcilerin
ve kirsal topluluklarin gecim kaynaklarini desteklerken karbon birikimini ve cevre
yonetimini tesvik etmektedir.

= Elitabi

Uygulama Araclari ve izleme

Uygulama ve izleme, tarimsal sistemlerde karbon tutma uygulamalarinin bagarili
bir sekilde benimsenmesini ve etkinligini saglamada ¢ok onemlidir. Uygulama,
bu uygulamalarin ciftlikte veya arazide fiilen uygulanmasi ve entegre edilmesi
anlamina gelirken, izleme ise bu uygulamalarin sonuglarinin ve etkilerinin
stirekli olarak degerlendirilmesi, dl¢iilmesi ve izlenmesini icerir. Karbon tutma
uygulamalarini uyqulayarak ve izleyerek, ciftciler ve arazi yoneticileri cabalarinin
etkinligini degerlendirebilir, iyilestirme alanlarini belirleyebilir ve karbon tutma
potansiyelini optimize etmek icin bilingli kararlar verebilirler. Bu siirec, basarili
uygulamalarin belirlenmesine ve zorluklarin dstesinden gelmek icin stratejilerin
gelistirilmesine olanak taniyarak, nihayetinde iklim degisikliginin azaltiimasinda
tarimsal sistemlerin uzun vadeli siirdirilebilirligine ve dayanikliigina katkida
bulunur. Ayrica aragtirma, politika gelistirme ve en iyi uyqulamalari tesvik
etmek icin degerli veri ve bilgiler saglayarak tarimda karbon birikimini artirma
cabalarinin hedefe yonelik ve etkili olmasini saglar.
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UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFi BILGI SISTEMLERI (GIS):

Uzaktan algilama, fiziksel olarak orada bulunmadan diinya yiizeyi hakkinda bilgi
edinme yontemidir. Bu teknoloji, tanim arazileri de dahil olmak lizere diinya
ylizeyini algilama seklimizde devrim yaratmistir ve degisiklikleri gozlemleme ve
yorumlamada onemli bir rol oynamaktadir.

Sekil 23. Tanmsal bir arazide Normallestirilmis Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI). NDVI, elektromanyetik
spektrumun KIRMIZI ve Yakin Kizilotesi bantlarinin spektral tepkisi arasindaki farktan yararlanan,
yaygin olarak kullanilan bir endekstir. Saglikli bitkiler KIRMIZI'da diisiik ve Yakin Kizilotesinde En

Yiiksek spektral yansimaya sahiptir, bu da onlarin sagliklanini goreceli olarak kolaylikla dl¢melerine

olanak tanir. Gortintli Kaynagr: Agik Hava Durumu (2019).

Ciftciler, toprak saghgini, bitki ortiistinii ve arazi kullanimindaki degisiklikleri
yakindan takip ederek arazilerini izlemek icin uzaktan algilama cihazlarini ve
GIS'yi kullanabilirler. Bu araglar topragin bozuldugu alanlarin belirlenmesine ve
karbon stoklarinin haritalandinimasina yardimei olabilir. Ornegjin, cok spektrumlu

= Elitabi

uydular, bitki ortiisi stresi altindaki alanlari ¢iplak gozle fark edilmeden once
tespit ederek erken miidahaleye olanak taniyor. Benzer sekilde, bu araclardan
elde edilen veriler, ciftcilerin arazilerini daha etkili bir sekilde yonetmelerine ve
glibre, su veya diger tedavilerin nereye uygulanacagi konusunda bilingli kararlar
almalarina yardimai olabilir.

- Faydalan: Uzaktan algilama ve (BS teknolojisi ciftcilerin arazilerini daha
genis bir perspektiften izlemelerine olanak tanir. Bitki ortiisii stresi veya
toprak bozulmasi gibi degisiklikleri ve potansiyel sorunlari, bu sorunlar
artmadan erken tespit edebilirler. Bu degisiklikleri zaman icinde izleme
yetenedi, ciftcilerin arazi yonetimi konusunda ne zaman ve nerede sulama
yapacaklan, giibre uyqulayacaklari veya diger tedavileri uygulayacaklari gibi
daha bilingli kararlar almalarina yardima olabilir. Bu, mahsul verimliliginin
artmasina ve ekonomik kazanca yol acabilir.

« Zorluklar: Bircok faydasina ragmen uzaktan algilama ve (BS teknolojisinin
uygulanmasi zor olabilir. Ilk olarak, ekipman ve yazilim pahali olabilir, bu
da onlarikiiciik olcekli ciftcilericin potansiyel olarak erisilemez hale getirir.
Ayrica, bu teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilmasi genellikle belirli
diizeyde teknik uzmanlik gerektirir ve toplanan verilerin yorumlanmasi
karmasik olabilir

« Uygulama: Bu teknolojilerin tam olarak uygulanmasi goz korkutucu
gériinse de ciftciler kiiiik dlcekte balayabilir. Ornegin, zaman icinde arazi
kullanimindaki degisiklikleri gozlemlemek icin iicretsiz ¢evrimici uydu
gortntiilerini kullanmak veya tanim arazilerini haritalamak icin temel (BS
yazilimini kullanmak. Cesitli cevrimici kurslar ve yerel yayim hizmetleri de
gerekli egitimi saglayabilir.
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TOPRAK KARBON OLCUM TEKNIKLERI

Toprak karbon icerigi, toprak saghiginin ve karbon tutma potansiyelinin 6nemli bir
gostergesidir. Topragin karbon iceriginin ol¢iilmesi kuru yakma, 1slak oksidasyon
ve kizilotesi spektroskopi gibi yontemlerle gerceklestirilebilir.

Sekil 24. Finndaki toprak Grnekleri. Atesleme kayb, toprak numunelerinin tartilir,
daha sonra yiksek sicakliklara isitilir ve tekrar tartilir. Organik madde miktarini hesaplamak icin
yiiksek sicaklik numunedeki herhangi bir organik maddeyi oksitleyecek ve agirlik farki kullanilacaktir
Gortintindn kaynagrUSGS — NMWSC 2021.

Kuru yanma veya tutusma kaybi, kuru bir toprak drneginin bir firinda
yakilmasini ve dretilen C02'nin 6l¢iilmesini icerir. Buna karsilik i1slak oksidasyon,
toprak orneginin giiclu bir oksitleyici madde ile muamele edilmesini icerir.

= Elitabi

Kizilotesi spektroskopi ise karbon icerigini belirlemek icin kizilotesi radyasyonun
kullanilmasini icerir.

Buteknikler ciftcilere topraklarininkarbon tutma durumu hakkindaayrintili bilgi
saglayarak toprak karbon depolamasini artirmak icin en iyi yonetim uygulamalarini
benimsemelerine yardima olabilir. Ancak, bu teknikler yararli bilgiler saglarken,
ozel ekipman ve teknik uzmanlik gerektirebilecegini unutmamak 6nemlidir.

- Faydalari: Topraklarinin karbon icerigini anlamak, ciftcilerin topragin
saghigini izlemelerine ve uygulamalarini buna gore ayarlamalarina olanak
tanir. Bu bilgi, karbon birikimini artiran ve toprak saghgini iyilestiren arazi
yonetimi uygulamalarina iliskin kararlara rehberlik edebilir ve sonugta
daha iyi mahsul verimine yol acabilir.

« Zorluklar: Toprak karbon icerigini ol¢mek icin kullanilan teknikler ozel
ekipman ve teknik bilgi gerektirir. Bunlar zaman alici olabilir ve ciftcilerin
kendi baglarina uygulamalari pahaliya mal olabilir.

« Uygulama: Ciftcilere topraklarinin saghgi hakkinda temel bir anlayis
kazandirabilecek bazi diisik maliyetli, kullanimi kolay toprak test kitleri
piyasada mevcuttur. Daha detayli analizler icin ciftciler, daha gelismis
toprak testleri icin gereken maliyeti ve uzmanhgr paylasmak iizere
kooperatif gruplan olusturmayi diisiinebilirler.
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MODELLEME ARACLARI

Modelleme araclari esasen gelecekteki sonuclari tahmin etmek icin mevcut
kosullar ve uygulamalar hakkindaki verileri kullanan bilgisayar programlaridir.
Tarim ve karbon tutma baglaminda bu araclar ¢ok yararl olabilir. Mevcut toprak
kosullan, hava kosullari ve tarim teknikleri gibi cesitli faktorleri dikkate alirlar ve
bu degiskenlerdeki degisikliklerin toprakta depolanabilecek karbon miktarini
nasil etkileyebilecegini tahmin etmek icin bu bilgileri kullanirlar.

Bu araclar, ciftcilerin farkli senaryolan simiile etmelerine ve cesitli yonetim
uygulamalarinin arazileri iizerindeki potansiyel etkisini gormelerine olanak tanir.
Ornegin, bir giftciikifarklitoprak isleme yonteminin veya farkli iriin rotasyonlarinin
potansiyel sonuglarini karsilastirmak icin bir modelleme araci kullanabilir. Model
daha sonra her bir senaryonun karbon birikimini nasil etkileyecegine dair
tahminler sunarak cift¢inin hangi yontemi kullanacagi konusunda bilingli bir
karar vermesini saglayacaktr.

Modelleme araclarinin kullanimiiftcilere zaman ve kaynak tasarrufu saglayabilir
clinkii bu araclar, ciftlikte fiziksel olarak gozlemlenebilir sonuglar uygulamak ve
beklemek zorunda kalmadan farkli stratejileri test etme firsati sunar. Bu da daha iyi
planlama ve verimlilik artisi saglayarak potansiyel olarak karbon birikimini en st
diizeye cikaran, toprak saghgini ve iiretkenligi iyilestiren uygulamalara yol acabilir.

- Faydalari: Modelleme araclarn, ciftcilerin farkli yonetim uygulamalarinin
toprakta karbon birikimi tizerindeki etkilerini tahmin etmelerini saglar.
Cesitli senaryolan simiile etmek ve arazi yonetimi uygulamalar hakkinda
bilingli kararlar almak icin bir yol sunarlar.

« Zorluklar: Bu araglarin kullanimiyla ilgili baslica zorluklar, karmasik
olmalari ve ayrintili girdi verilerine ihtiya¢c duymalanidir. Bazi ciftciler bu
araclari uygun egitim olmadan kullanmak icin fazla teknik bulabilir.

= Elitabi

« Uygulama: Bu modelleme araclarindan bazilan cevrimici olarak mevcuttur
ve kullanici dostu arayiizler ve rehberlik ile birlikte gelir. Ciftciler daha
basit modelleri kullanmaya baglayabilir ve giiven ve anlayis kazandikca
kademeli olarak daha karmasik modellere gegebilirler.

TOPLULUK TABANLI iZLEME

Arazi kullanimi ve toprak sagligindaki degisikliklerin izlenmesinde yerel
topluluklarin katilimini saglamak, daha dogru ve yerel olarak ilgili verilerin
toplanmasinda etkili bir yaklagim olabilir. Bu ozellikle kiiciik dl¢ekli tarim
sistemlerinin bulundugu bolgeler icin gecerlidir.

Ciftciler ve diger topluluk tiyeleri toprak saghgi isaretlerini, bitki ortiisindeki
degisiklikleri veya karbon birikiminin diger gostergelerini tanimak iizere
egitilebilir. Ayrica, 6rnegin toprak saghgi kayitlarini tutarak veya toprak
ornekleme faaliyetlerine katilarak veri toplama ¢abalarina katkida bulunabilirler.

- Faydalari: Toplum temelli izleme, yerel olarak ilgili verilerin toplanmasi
icin diisiik maliyetli ve kapsayici bir yaklasim saglar. Ayrica topluluk icinde
bilgi ahgverisini ve isbirligini tesvik ederek daha siirdiriilebilir tarim
uygulamalarina katkida bulunur.

« Zorluklar: Toplum temelli izleme faaliyetlerini organize etmek, egitmek ve
aktif katihmi saglamak zor olabilir. Toplanan verilerin kalitesi ve tutarlihgi
da bir endise kaynad olabilir.

« Uygulama: Ciftciler, tarim arazileriyle ilgili gozlemlerini ve bilgilerini
paylasmak icin kiiciik, gayri resmi gruplar olusturarak ise baslayabilir.
Yerel tarimsal yayim hizmetleriyle isbirligi icinde temel toprak saghgi
degerlendirmeleri veya bitki ortiisi aragtirmalari da yapabilirler.
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Ekosistem Hizmetlerive Karbon Piyasalari

Ekosistem hizmetleri, organizmalar ve cevrelerinden olusan karmasik aglar olan
ekosistemlerden insanlarin sagladigi faydalari ifade eder. Bu hizmetler genellikle
dort kategoride gruplandirihir;

« Tedarik hizmetleri: : Bunlar insanlarin ekosistemlerden elde edebilecegi
gida, su, kereste ve tibbi bitkiler gibi somut iiriinlerdir.

« Diizenleyici hizmetler: Bunlar, bir ekosistemin iklim diizenlemesi, dogal
tehlike diizenlemesi, su aritma ve hastalik diizenlemesi gibi dogal siireleri
diizenlemesinden elde edilen faydalardir.

- Kiiltiirel hizmetler: insanlarin manevi zenginlesme, bilissel gelisim,
diisinme, rekreasyon ve estetik deneyimler yoluyla ekosistemlerden elde
ettikleri maddi olmayan faydalari icerir.

« Destekleyici hizmetler: Bu hizmetler diger tiim ekosistem hizmetlerinin
dretimi icin gereklidir. Besin dongiisii, toprak olusumu ve fotosentez
yoluyla oksijen uretimi gibi siirecleri icerirler.

Ekosistem hizmetleri Birlesmis Milletler (BM), Gida ve Tarim Orgﬁtu (FAO)
ve Hiikiimetleraras! Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) gibi uluslararas kuruluglar
tarafindan genis capta kabul gormiis ve ¢ok sayida politika ve yonetim stratejisine
entegre edilmistir.

Ekosistem hizmetlerinin ekonomik olarak degerlendirilmesi, bu faydalarin
piyasa sistemlerine dahil edilmesini saglayarak bizi karbon piyasalar kavramina
gotiirmektedir. Karbon piyasasi, sera gazi (GHG) emisyonlarina ekonomik bir
deger kazandirarak azaltmayi amaglayan bir sistemdir.

== Hlitai

Karbon piyasalari ‘st sinir ve ticaret’ ilkesine gore calisir. Fabrikalarin, enerji
santrallerinin ve diger kaynaklarin yayabilecegi belirli sera gazlarinin toplam
miktarina bir tst sinir (veya limit) getirilir. Sirketlere veya diger gruplara emisyon
izinleri verilir ve belirli bir miktarda emisyon yapma hakkini temsil eden esdeger
sayida izin (veya kredi) bulundurmalari gerekir. Toplam izin ve kredi miktar st
sinirn asamaz. Bu sinir, toplam emisyonlari azaltmak icin zaman icinde azalr.

Bu izinler veya krediler karbon piyasasinda alinip satilabilir ve emisyonlarin
azaltilmasi icin ekonomik bir tesvik saglar. Bir sirket emisyonlarini tst sinirin
altina diisiiriirse, fazla tahsisatlarini diger sirketlere satabilir veya gelecekte
kullanmak izere saklayabilir. Boylece, sirketler emisyonlarini azaltmak icin
finansal bir tegvike sahip olurlar.

Karbon piyasalar, ormanlarda depolanan karbona (6nemli bir ekosistem
hizmeti) parasal bir deger atayarak, ormanlarin korunmasi ve ormanlarin
strdiirilebilir yonetimi icin ekonomik bir tesvik saglar ve iklim degisikliginin
azaltilmasina katkida bulunur. Buna REDD+ (Ormansizlasma ve Orman
Bozulmasindan Kaynaklanan Emisyonlarin Azaltilmasi) denir.

Goniilli karbon piyasasi, bireylerin, sirketlerin veya hiikiimetlerin goniillii
olarak karbon denklestirmeleri satin alabildigi genel karbon piyasasinin
bir sektoriidiir. Bu genellikle sera gazi emisyonlarini azaltmak icin yapihr. Bu
denklestirmeler metrik ton karbondioksit esdegeri (C02e) basina oliiliir ve
satilir. C02'nin atmosfere salinmasini nleyen veya atmosferde bulunan (02'yi
uzaklastiran faaliyetlerden elde edilirler.

Tarim, goniillii karbon piyasasinda Gnemli bir rol oynamaktadir; ciftciler,
tarimsal topraklarinda karbonu tutan uygulamalar benimseyerek karbon kredisi
iiretme ve satma firsatina sahiptir.
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Ciftcilerin karbon tutulumlanini sertifikalandirma siireci genellikle su adimlari Ancak, karbon piyasasina girmenin karmasgik bir siire¢ olabilecegine dikkat
takip eder: etmek onemlidir. Kiiciik ciftciler icin izleme ve dogrulamanin maliyeti ve

1.Temel Ol¢iim: Bu, herhangi bir karbon tutma projesi icin baslangi¢ noktasidir. karma§|!<llg| bir engel teskl Ed_EbI“r' Anc.:als, ge.§|tI.| kurlj.luglar ve ,9',”§","_'er bu
e engelleri azaltmak ve karbon piyasasini kiiciik ciftciler icin daha erisilebilir hale

topraklarindaki mevcut karbon seviyesini dlcecektir. Bu ilk degerlendirme, getirmekicin calismaktadrr

toprak karbonunda gelecekte meydana gelebilecek degisikliklerin Karbon tutma uygulamalarinin faydalari iklim degisikligini azaltmanin
karsilastirlabilecedi bir temel olusturur. otesine ge¢mektedir. Bu uygulamalar, karbonu toprakta depolayarak tarimsal
2. Karbon Tutumu Uygulamalarinin Benimsenmesi: Temel izgiyi dltiikten verimliligi ve siirdirilebilirligi artirmaya yardima olabilir.

sonra, ciftcilerin topraktaki karbonu tuttugu bilinen tarimsal uygulamalan
benimsemeleri gerekir. Bu uygulamalar arasinda ortii ekimi, korumali
toprak igleme, iiriin rotasyonu, iyilestirilmis otlatma yonetimi ve tarimsal
ormancilik sayilabilir.

1. Toprak Saghginin iyilestirilmesi: Karbon tutma uygulamalan topragin
saghgini onemli olciide iyilestirebilir. Saghkl toprak, yapisini, verimliligini
ve su tutma kapasitesini artiran daha fazla organik madde icerir. Bu
da daha saglam bitki biiyiimesini destekleyebilecegi ve sentetik giibre
ihtiyacini azaltacagi anlamina gelir. Organik madde bakimindan zengin
toprak ayni zamanda faydali toprak organizmalarinin biiyiimesini ve
cesitliligini tesvik ederek daha dengeli ve direnli bir toprak ekosistemine
katkida bulunur.

3. izleme ve Dogrulama: Zaman icinde toprak karbon seviyelerindeki
degisiklikler tictincii bir tarafca izlenmeli ve dogrulanmalidir. Bu kuruluglar,
karbon ol¢iim siirecinde dogruluk ve biitiinliigi saglamak icin uluslararasi
kabul gormiis metodolojiler kullanir. Benimsenen uygulamalarin gercekten
karbon tuttugunu ve karbon kredisi drettigini teyit etmek icin diizenli

araliklarla, genellikle her 5 yilda bir dogrulama yapiimalidir. 2. Artan Mahsul Verimi: iyile§tirilmi§ toprak saghgi daha yiiksek mahsul

4. Karbon Kredisi Verilmesi: izleme ve dogrulama siireci karbonun verimine yol acabilir. Organik madde bakimindan zengin olan saglikli
tutuldugunu teyit ettikten sonra karbon kredileri verilebilir. Her bir kredi topraklar, mahsullere daha iyi su ve besin saglayabilir. Bu da daha giicli
tipik olarak bir metrik ton C02e'nin tutulmasini temsil eder. bitki biiylimesine ve daha yiiksek verime yol acabilir. Ayrica, saglikli

5. Karbon Kredilerinin Satisi: iftiler daha sonra bu karbon kredilerini topraklar mahsullerin kuraklik veya zararli bocekler gibi streslere karsi
goniillii karbon piyasasinda satabilirler. Alicilar, kendi emisyonlarini daha direngli olmasina yardima olarak mahsuliin basarisiz olma riskini
dengelemek isteyen bireyler, sirketler veya hiikiimetler olabilir. azaltabilir.

6.Tekrarlama:Busiire¢dongiiseldir. Kredilersatildiktansonra, ciftcilerkarbontutma 3. Su Yonetimi: Korumali toprak isleme veya ortili ekim gibi karbon
uygulamalarini siirdirmeye veya gelistirmeye devam etmeli ve gelecekte daha birikimini artiran uygulamalar, ¢iftliklerde su yonetiminin iyilestirilmesine

fazla kredi tiretmek ve satmak icin diizenli izleme ve dogrulamadan ge¢melidir yardimai olabilir. Bu uygulamalar topragin su tutma kapasitesini artirarak
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kurak donemlerde su stresi riskini azaltabilir. Ayrica siddetli yagmurlar
sirasinda yiizey akisini azaltarak toprak erozyonunu ve besin kaybini en aza
indirmeye yardimai olabilirler.

4. Biyogesitlilik: Karbon tutma uygulamalari, topragin hem istiinde hem
de altinda biyolojik cesitliligin artinimasina da yardima olabilir. Ornegin,
ortii ekimi faydal bocekler ve diger yaban hayati icin habitat saglayabilir.
Topragin altinda ise bu uygulamalar, besin dongiisii ve hastaliklarin
bastirimasinda hayati rol oynayan toprak organizmalarinin cesitliligini
artirabilir.

5. Ekonomik faydalar: Karbon tutma uygulamalarinin uygulanmasiyla ilgili
maliyetler olsa da, bunlar genellikle faydalarla dengelenebilir. Ornegin,
artan mahsul verimi ciftciler icin daha yiiksek gelir saglayabilir. Ayrica,
daha saglikh topraklar sentetik giibre veya sulama gibi girdilere olan
ihtiyac azaltarak uzun vadede ciftcilere para tasarrufu saglayabilir. Ve
daha once de tartistigimiz gibi, goniilli karbon piyasasinda karbon kredisi
satarak ek gelir elde etme potansiyeli vardir.

Ciftiler, karbon tutma uygulamalarini faaliyetlerine entegre ederek sadece
iklim degisikliginin azaltilmasina katkida bulunmakla kalmaz, ayni zamanda
ciftliklerinin stirdiriilebilirligini ve dayaniklihgini artirarak bu siirecte karliliklarini
da iyilestirebilirler.
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Sonug

Tanim, diinyamizin sosyo-ekonomik dokusunda ve cevresel dinamiklerinde ¢ok
yonli bir rol oynamaktadir. Bir dizi egilim ve fayda ile karakterize edilen yaygin
etkisi, kiiresel iklim iizerinde onemli bir ayak izi birakmaktadir. Tarim ve cevre
arasindaki etkilesimin arastinimasi, ozellikle Akdeniz gibi farkli manzaralarin
ve karmasik iklim modellerinin iklim degisikliginin tezahiirleri icin bir pota
olusturdugu bélgelerde onemlidir.

Kuzey Akdeniz'deki ¢ollesme tehdidi, bolgedeki tarimin yasayabilirligini
dogrudan etkileyen énemli bir endise kaynagidir. iklim degisiklikleri ve insan
faaliyetlerinin bir araya gelmesiyle tetiklenen bu olgu, topragin bozulmasina,
araziverimliliginin azalmasina ve biyolojik cesitliligin degismesine yol agmaktadir.
(ollesme, yerel ekonomiler ve gida giivenligiicin Gnemlitehditler olusturmaktadir.

Ancak, yaklasan ekolojik bozulma anlatisi kaginilmaz degildir. Collesme
belirtilerinin erken fark edilmesi, hedefe yonelik miidahalelerle birlikte bu siirecin
yavaslatilmasina, durdurulmasina ve hatta tersine cevrilmesine yardima olabilir.
Bitki ortlist, toprak 6zellikleri ve erozyon yayginligindaki degisikliklerin izlenmesi,
¢ollesmeyi dnceden tespit etmek icin degerli gostergeler olarak hizmet edebilir.

Collesme ve iklim degisikligi sorunlarina yanit olarak, iklim-dostu tarim
(CSA) umut vermektedir. Direnci artirmaya, tarimsal verimliligi yiikseltmeye
ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya odaklanan bu yaklagim, sirdiiriilebilir
tarimsal dontisime yonelik bir yol haritasi sunmaktadir. Ancak geleneksel
tarim yontemlerinden CSA'ya gecisin zorluklan da yok vardir. Ciftciler, gerekli ilk
yatinm, yeni bilgi ve beceriler edinme gerekliligi ve yerlesik, geleneksel tarim
uygulamalarindanuzaklasmaningetirdigibelirsizlikleilgilizorluklarlakarsilagabilir.
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Tarimin rolii gida dretiminin otesine gecerek kiiresel karbon dongiisiinde
ayrilmazbirroloynamaktadr. Ciftciler, yonetimuygulamalariyoluylatopraklarinda
ne kadarkarbon depolandigini etkileyebilir ve bu da iklim degisikliginin azaltiimasi
icin birfirsat sunar. Uriin rotasyonu, kalinti yénetimi ve diger uygulamalar topragin
karbontutmakapasitesiniartirabilir, boylece verimliligive iklim direnciniartirabilir.

Avrupa Birligi'nin Ortak Tarim Politikasi (CAP) gibi politika cerceveleri
stirdiiriilebilir tanma yonelik cabalan desteklemektedir. CAP, ciftcileri cevresel
sirdirtlebilirligi ve ekonomik uygulanabilirligi tesvik eden uygulamalari
benimsemeye tesvik etmek icin mali tesvikler ve birlesik bir politika direktifi saglar.

Strdriilebiliruygulamalarinizlenmesiveuygulanmasicesitliaragvetekniklerin
kullaniimasini gerektirmektedir. Uzaktan algilama teknolojileri ve Cografi Bilgi
Sistemleri, arazi kullaniminin haritalanmasi ve zaman icindeki degisikliklerin
izlenmesi icin benzersiz firsatlar sunmaktadir. Toprak karbon 6l¢iim teknikleri,
toprakkarbonicerigihakkindadogrudanveayrintilibilgisaglar. Modellemearaclan,
farkli yonetim uygulamalarinin toprakta karbon birikimi tizerindeki potansiyel
etkilerine dair 6ngoriiler sunar. Yerel topluluklarin izleme siirecine dahil edilmesi,
daha dogru ve yerel olarak ilgili veriler saglar. Sertifikasyon sistemleri, alicilara
ve tiiketicilere tanimsal iirtinlerin siirdiirilebilirligi konusunda giivence verir.

Ancak bu araclar, dzellikle kiiciik toprak sahibi ciftciler veya kaynak agisindan
fakir ortamlarda yasayanlar icin zorluklar icermektedir. ilk yatinm maliyetleri,
teknik bilgi birikimi ve erisilebilirlik 6nemli engeller olabilir. Bununla birlikte,
bu araclarin veri dogrulugu, tahmin gicii ve pazar giivencesi a¢isindan sagladigi
cok yonlii faydalar, onlar modern tarim ortaminda vazgecilmez kilmaktadir.

Bu el kitabi, Akdeniz bolgesindeki ciftciler ve arazi yoneticileri icin degerli
bir kaynaktir. Amaci, iklim dostu tarim uygulamalarinin benimsenmesini
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kolaylastirmak icin pratik rehberlik ve teorik bilgi saglamaktir. Bu el kitabi,
ciftcileri mevcut sistemler, siirdiiriilebilir uygulamalarin 6nemi ve uygulama
icin gerekli teknik bilgi ile donatarak, daha siirdiriilebilir bir tanmsal gelecege
dogru ilk adimlar atmalari icin onlan giiclendirmeyi amaclamaktadir. El kitabi
ayni zamanda Avrupa Birligi'nin Ortak Tarim Politikasina da 1gik tutmaktadr.
Bu politika cercevesi, ciftcilere mali destek ve tesvikler saglayarak siirdiiriilebilir
tanm uygulamalarina gegisi tesvik etmektedir. Ciftciler, CAP'nin hedeflerine
uyum saglayarak dogal kaynaklarin korunmasina, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina ve kirsal gecim kaynaklarinin siirdiiriilmesine katkida bulunabilirler.

Strdiiriilebilir uygulamalarin pratikte hayata gecirilmesi, cesitli ara ve
tekniklerin kullanilmasini gerektirmektedir. Uzaktan algilama teknolojileri ve
Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), ciftcilerin arazi kullanimini haritalandirmasina,
zaman icindeki degisiklikleri izlemesine ve toprak bozulmasina egilimli alanlan
belirlemesine olanak tanir. Toprak karbon dl¢iim teknikleri, toprak sagligi ve
karbon tutma potansiyeli hakkinda degerli bilgiler saglar. Modelleme araclan,
farkh tanim yaklasimlarinin toprak karbon dinamikleri iizerindeki etkisini tahmin
etmeye yardima olur. Yerel topluluklarin toplum temelli izleme ¢alismalarina
dahil edilmesi, siirdiirilebilir tanma yonelik katiima bir yaklasimi tegvik eder.
Sertifikasyon ve izlenebilirlik sistemleri, alicilara ve tiiketicilere tanimsal iirtinlerin
karbon birikimini artiran uygulamalar kullanilarak iretildigini garanti eder.

Bu araclar muazzam faydalar sunarken, uygulamada zorluklar ortaya ¢ikabilir.
Ciftciler yliksek baslangi¢ maliyetleri, sinirli teknik uzmanlik ve 6zel egitim ihtiyac
gibiengellerlekarsilagabilir. Buzorluklarin iistesinden gelmekicin erisilebiliregitim
programlari, kapasite gelistirme girisimleri ve ciftcilerin bu araglan benimseyip
etkili bir sekilde kullanabilmelerini saglamak icin finansal destek gerekmektedir.
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